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第 一 节 “无 线 电波 的 发 射 、 传 播 和 接收 


“无 线 电 ? 这 一 名 词 早已 为 人 们 所 熟知 ,无 线 电 的 应 用 也 
越 来 越 广泛 .利用 无 线 电波 进行 通报 .通话 ,叫做 无 线 电 通信 
利用 无 线 电波 传送 语言 .音乐 ,叫做 无 线 电 广播 ;利用 无 线 电 
流传 送 图 像 , 虽 做 无 线 电 传真 ;利用 无 线 电 波 传递 人 物 连 续 动 
作 等 信息 ,就 是 我 们 熟知 的 电视 。 这 些 电报 符号 .语言 .音乐 、 
人 物 图 像 都 离 不 开 无 线 电波 的 “发 射 一 传播 -接收 "这样 一 个 
传递 过 程 .下 面 简要 地 介绍 一 些 有 关 无 线 电波 的 发 射 .传播 和 
接收 的 基本 知识 ， 

一 `. 无 线 电波 发 射 的 基本 过 程 

无 线 电波 的 发 射 由 专门 的 发 射 机 来 实现 ,图 1-1(b) 并 边 
框图 是 发 射 机 原理 方 框图 .在 广播 电台 的 发 射 机 中 ,高 频 振 苏 
器 产生 频率 很 高 的 振 茧 信 叶 ， 这 个 信号 加 到 发 射 天 线 会 形成 
高 频 交 变 电 流 。 科 学 家 早已 证 明 [ 见 图 1-1(a)] : 若 在 一 根 导 
二 通 上 高 频 交 变 电 流 ,其 周末 会 产生 高 频 交 变 的 磁场 .在 交 变 
磁场 的 周围 又 会 引起 交 变 的 电场 ,而 交 变 电场 叉 会 在 其 周 轩 
引起 交 变 的 磁场 .磁场 和 电场 如 此 不 断 相 互 交替 地 出 现 ,就 能 
把 电磁 能 量 向 周围 空间 传播 开 来 ,形成 电磁 波 。 发 射 天 线 正 是 
这 样 工作 的 , 它 辐 射出 来 的 电磁 波 ,就 是 无 线 电波 。 

无 线 电波 在 真空 中 的 传播 速度 为 每 秒 30 万 km。 它 儿 乎 
无 孔 不 入 ,无 处 不 到 。 传 播 上 距离 之 远 ,范围 之 广 ,是 任何 飞行 物 

. 和 下 


导 鲁 





国 ]-1(b》 


体 都 不 能 与 之 相 比 的 。 

无 线 电波 是 怎样 用 来 传送 声音 的 呢 ? 我 们 知道 ,人 说 话 的 
声音 是 声带 的 机 械 振动 形成 的 ,频率 很 低 , 大 约 在 十 几 替 到 
10kHz 之 向 ,声波 在 空气 中 传播 速度 也 很 慢 , 火 约 每 秒 340m， 
且 随 传播 距离 的 增加 而 衰减 ,因而 传播 距离 很 有 限 .科学 实验 
” 表明 ,只 有 频率 相当 高 的 无 线 电信 号 , 才 较 容易 辐射 ,而 且 频 
率 越 高 ,辐射 越 容易 。 无 线 电 波 的 闫 率 比 音频 高 得 多 ,只 有 把 
音频 信号 加 到 无 线 电信 号 上 ,才能 通过 天 线 把 带 有 声音 或 分 
的 无 线 电波 送 到 空中 。 于 是 ,科学 家 发 明了 无 线 电 广播 发 身 


和 从 香 


机 , 它 由 高 频 插 荡 器 、 音 频 放 大 器 .调制 器 、 高 频 放 大 器 等 组 成 
( 见 图 1-lb 发 射 机 框图 )。 在 发 射 机 里 将 音频 信号 加 到 高 频 振 
蔓 信 号 上 去 的 装置 , 叫 调制 器 :将 音 冰 信 号 加 到 高 频 振 葛 信 和 号 
土 去 的 过 程 , 叫 做 调制 ,用 来 运载 音频 信号 的 高 频 无 线 电波 是 
载波 ,其 频率 称 为 载 频 。 调 制 的 方法 多 种 多 样 ,广播 中 常用 调 
幅 和 调频 两 种 . 我 国 应 用 最 广 的 是 调幅 广播 , 所 谓 调幅 ,是 使 
载波 的 幅 庆 随 着 要 传送 的 音频 信 生 的 大 小 而 变化 ,但 载波 的 
频率 不 变 。 幅 度 调制 后 的 高 频 信 号 叫 调幅 信号 或 调幅 波 。 如 
时 载波 幅度 保持 恒定 ,使 其 频率 随 着 可 传 送 前 音频 信和 叶 大 小 
而 变化 ,这 种 方法 叫做 调频 .频率 调制 后 的 高 频 信号 叫 调 频 信 
号 或 调频 波 ( 兄 图 1-2)。 调 制 后 的 高 频 信 号 经 过 高 频 功率 放 
大 ,再 由 天 线 辐射 到 空间 ,至 此 ,就 完成 了 无 线 电 波 的 发 射 。 


、 《有 音 辆 入 各 
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图 1-2 
二 ,无线电 波 传播 的 基本 过 程 
无 线 电波 的 频率 范围 很 宽 ,但 不 管 其 闻 率 高 低 ,在 空间 的 
传播 过 度 均 相同 。 波 长 与 频率 有 下 面 的 关系 ; 


” 波 速 人 43X108mys) 
波长 (m) 一 “和 半 芝 (两 8 ( 商 7) 


频率 的 常用 单位 是 赫 效 (简称 赫 ) 或 周 / 秒 ( 简 称 周 ), 更 大 
的 单位 是 : 千 替 (kHz) , 龙 赫 (MHz) 

无 线 电波 按 其 频率 或 波长 可 以 划分 为 几 个 不 同 的 频 跨 或 
波段, 如 长 波 . 中 波 , 短 波 、 超 短波 和 微波 等 。 而 微波 又 分 为 分 
米 波 、 厘 米 波 和 毫米 波 等 。 各 个 不 同 的 波 股 有 不 同 的 传播 特 
性 。 无 线 电 广播 最 常用 的 波 眉 是 长 波 (150 一 280kHz)7 .中 波 
(525 一 1605kHz) 和 短波 《2.3 一 26. 1MHz)。 这 些 波 疏 的 无 线 
电波 主要 由 三 种 方式 进行 传播 :第 一 种 方式 是 治 地 妹 表 面 进 
行 传播 ,叫做 地 球 表面 波 ,简称 “地 面 波 ”。 一 般 来 说 ,电波 的 频 
率 越 高 ,大 地 对 它 的 极 收 作用 越 强 。 第 二 种 方式 是 直射 传播 ， 
即 在 直线 视 距 范围 内 的 直接 传播 ,这 样 的 无 线 电 广播 距 高 很 
有 限 ,但 接收 效果 最 好 .第 三 种 方式 是 从 空中 传播 ,叫做 天 波 。 
我 们 知道 , 离 地 面 80~400km 高 室 购 气 昼 , 受 太 阳 限 射 后 发 
生 电 离 ,形成 电离 居 。 天 波 就 是 硅 电 高 层 反射 来 传播 的 。 电 高 
层 对 频率 较 高 的 电波 吸收 作用 小 ,反射 作用 大 ,可 以 传 得 较 
远 。 所 以 短波 主要 草 天 波 传播 。 但 是 ,类 率 大 于 30MHz 的 电 
波 会 穿 过 电离 层 和 而 不 会 反射 , 电 高 层 随 胆 夜 和 气候 的 变化 ,其 
厚度 高 度 各 密 庶 等 都 会 
改变 ,反射 时 强 时 弱 ,造成 
电波 衰落 现象 -这样 ,收音 
机 收 到 的 信号 忽 强 忽 允 ， 
扬声器 中 发 出 的 声音 就 多 
大 忽 小 。 有 前 地 区 甚至 地 
波 传 不 到 ,天 波 又 越过 ,会 
形式 所 谓 * 静 区 ”, 收 不 到 





信号 { 如 图 1-3 所 示 ) 。 


长 波 、 中 波 主要 蓝 地 波 传 播 ' 但 由 于 地 面 对 中 波 吸 收 作用 
在 并 二 


强 一 些 , 所 以 传播 距离 不 太 远 .到 了 了 晚上 ,电离 层 变 高 ,在 同样 
反射 角度 下 , 它 能 把 中 波 汉 射 得 较 远 ,因而 白天 收 不 到 的 和 远 处 
的 中 波 电台 ,晚上 有 可 能 收 到 。 即 同样 是 中 波段 ,白天 收 的 台 
少 , 瞳 上 收 的 台 客 。 

三 .无 线 电波 接收 的 基本 过 程 

无 线 电波 在 传播 过 程 中 , 随 着 传播 路 离 的 增加 ,其 强度 会 
逐 麻 训 减 .收音 机 是 从 许多 电台 发 射 的 无 线 电 波 中 , 选 出 需要 
收听 的 电台 信号 ,然后 加 以 检 波 放大 ,并 还 原 出 声音 的 装置 。 
当 无 线 电 波 姬 眼 之 间 到 达 收 音 机 天 线 的 时 候 , 这 种 效 变 的 电 
磁场 立即 在 天 线 上 引起 微弱 的 高 频 电流 。 正 是 因为 这 个 电流 
太 微 验 , 所 以 在 收音 机 里 必须 设法 把 它 放大 足够 的 倍数 ,然后 
“ 检 波 ”, 取 出 音频 电流 ,再 经 低频 放大 ,才能 推动 囊 叭 成 为 我 
们 能 听 到 的 声音 (参见 图 1-1lb 接收 机 框图 ) .与 发 射 机 中 的 调 
制 相反 ,在 收音 宙 里 必须 进行 “ 解 调 *。 所 请 解 调 ,就 是 从 载波 
上 把 音频 信号 取 下 来 的 过 程 , 如 果 收 到 的 基调 幅 信 号 ,那么 这 
、 过 程 叫做 检 波 ,用 来 检 波 的 电路 叫做 检 波 器 。 如 果 收 到 的 是 调 
频 信和 号 ,那么 这 进程 叫做 鉴 频 , 用 于 监 频 的 电路 叫 鉴 频 器 ， 

收 章 机 的 种 类 很 光 , 以 起 外 差 收 音 机 应 用 最 广 证 。 超 外 起 
收音 机 按 接 收 信号 的 调制 方法 ,分 为 调幅 收音 机 和 调频 收音 
机 。 . . - 

超 外 差 收 音 机 的 工作 过 程 是 :天 线 接收 到 的 高 频 信 号 被 
输入 回路 选 出 并 送 至 变频 级 ,变频 级 将 其 变换 戌 465kHs 的 
中 频 信 号 。 中 频 信 和 号 由 变频 级 输出 后 ,再 送 至 中 频 放 大 器 放 
大 ,然后 送 至 解 调 级 ,将 音频 信号 “ 检 出 ”, 检 出 后 的 音 关 信息 ， 
经 前 置 放 大 级 和 功率 放大 级 放大 后 推动 呈 肉 还 原 成 声音 ，. 

晶体 管 收 音 机 或 集成 电路 收音 机 几乎 都 使 用 磁性 天 线 。 
磁性 天 线 所 处 的 方位 不 同时 ,电磁 场 在 磁 棒 线 图 中 所 感应 的 

本 后 曙 


电动 势 也 不 同 。 因此 ,磁性 天 线 具 有 方向 性 。 当 磁 棒 的 轴线 与 
电波 传播 方向 垂直 ; 且 与 交 变 磁场 的 磁力 线 平 行 时 ,所 能 接收 
到 的 信号 最 强 。 根 据 这 一 些 特性 ,在 接收 电台 广播 时 ,可 以 通 
过 调整 收音 机 的 方位 来 获得 接收 信号 的 最 佳 方向 。 正 确 的 接 
收 方位 ,还 可 以 抑制 从 其 它 非 接收 方向 来 的 干扰 ,有 效 地 改善 
信 品 比 和 选择 性 。 、 

晶体 管 收 音 机 在 接收 远 距 离 电台 广播 时 ,一 般 都 伴随 有 
非常 讨厌 的 “沙沙 ”噪声 ,使 人 听 不 清 , 有 时 甚至 噪声 强度 大 于 
广播 声音 。 这 是 由 两 方面 原因 堵 成 的 ;一 是 机 内 噪声 , 它 是 由 
晶体 管 本 身 的 骂 声 和 电路 的 增益 过 高 而 引起 的 。 对 于 一 般 普 


及 型 收音 机 来 说 ,由 电路 产生 的 噪声 是 难以 避免 的 ,可 以 选用 


低 到 声 变频 管 和 中 放 管 来 改善 晶体 管 本 身 产 生 的 噪声 。 一 般 
说 来 ,由 上 述 原 因 引 起 的 噪声 ,其 强度 一 般 不 大 于 广播 的 声 
音 。 另 一 种 是 机 外 于 扰 只 声 . 在 夏天 雷 南 季节 ,由 于 云层 放电 
而 产生 的 杂乱 电波 ,会 使 收音 机 发 出 断 续 的 强 弱 不 同 的 噪声 . 
有 时 虽然 本 地 区 天 气 晴朗 ,没有 赤 电 ,但 附近 若 有 来 自 工业 电 
器 的 干 拢 ,如 屏 芯 不 和 良 的 拖拉 机 汽车 火 伦 塞 打 火 , 有 电 肌 的 
电动 机 和 电 风 刻 . 必 风机 和 日 光 灯 等 .这 些 干扰 通常 是 连续 性 
的 。 只 要 上 述 电 器 停止 工作 ,干扰 也 就 随 之 消失 。 

此 外 ,在 夜间 收听 广播 时 ,收音 机 往往 会 出 现 * 鸣 …? 或 
“ 星 … 等 连续 的 干 拢 嘻 声 ,其 强 庆 各 不 相同 ,这 是 因为 夜间 的 
接收 条 件 好 ,能 接收 到 的 中 波 电 台 增多 ,由 波长 邻近 的 电台 信 
导 之 间 产 生 交 挑 调制 而 引起 的 。 灵 化 度 越 高 的 收音 机 ,这 种 情 
襄 越 严重 :短波 自 内 这 类 叫 声 也 更 多。 一 般 来 说 ,出 现 这 种 现 
象 不 是 收音 机 的 故障 。 . 


第 二 节 ”收音 机 的 电路 结构 


谓 旺 收音 机 的 基本 功能 包括 :(1) 把 空中 的 无 线 电波 转变 ， 
成 高 频 电信 号 。 实 现 这 一 功能 的 设备 是 “接收 天 线 "。(2) 甫 调 ， 
即 把 调制 在 载波 上 的 音频 信和 号 从 己 调幅 高 频 信号 上 “ 逢 ”下 
来 。 在 调幅 收音 机 中 通常 称 它 为 “ 检 波 ”。 实 现 这 一 功能 的 电 
路 叫做 “ 检 波 器 ”。(3) 把 检 波 后 的 音频 信号 重新 转换 成 声波 。 
它 由 耳机 或 扬声器 来 完成 。 

常见 的 收音 机 从 电路 程式 上 来 区 分 ,有 直接 检 波 式 、 直 接 
放大 式 和 超 外 差 式 三 种 。 

一 、 直 接 检 波 式 谓 幅 收 音 机 电路 结构 

直接 检 波 式 收音 机 对 接收 到 的 电波 信号 不 经 处 理 , 直 接 
通过 检 波 器 检测 音频 信号 还 原 成 声音 。 最 简单 的 直接 检 波 式 
收音 机 由 天 线 、 榨 波 器 及 耳机 三 部 分 构成 。 见 图 1-4。 





图 1-4 
现代 广播 通信 业 非 党 发达, 天 空中 传播 着 许多 电波 ,如果 
这 许多 电波 全 都 接收 下 来 ,都 检 波 还 原 成 声音 ,收听 妃 来 就 会 
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强 台 弱 台 同时 播音 ,影响 收音 效果 。 

直接 检 波 起 调幅 收音 机 功能 少 , 电 路 简单 ,只 能 收 到 附近 
的 大 功率 电台 的 信号 ,为 了 有 选择 地 进行 接收 ,在 天 线 与 检 波 
器 之 间 要 加 一 个 选择 电路 .由 于 送 入 检 波 器 的 信号 弱 , 检 滤 效 
果 差 ,因而 只 能 作为 初学 者 实验 时 采用 。 

二 .直接 放大 式 调 幅 收 音 机 电路 结构 

直接 放大 式 收音 机 较 前 者 进 了 一 步 , 对 接收 到 的 电波 信 
导 不 经 过 任何 处 理 , 直 接 进 行 放大 后 ,通过 检 波 还 娠 成 声音 。 
这 种 收音 机 ,天 线 上 获得 的 高 频 调 幅 信 号 一 般 只 有 几 十 微 伏 
至 儿 豪 估 , 为 解决 直接 检 波 式 收音 机 的 缺 覆 ,直接 放大 式 收音 
机 在 选择 电路 后 对 调幅 信号 无 失真 地 加 以 放大 。 电路 结构 兄 


图 1-5。 
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图 1- 

为 了 进一步 提高 收音 机 的 性 能 ,一 般 实 用 的 直接 放大 式 
妆 音 机 还 加 有 再 生 及 来 复 电 路 .所 谓 * 青 生 ”, 是 把 检 波 后 信和 号 
中 的 遗留 高 频 成 分 再 送 到 高 放 输入 端 , 用 以 加 强 高 频 信 号 .所 
谓 " 来 复 ” ,是 指 商 天 放大 还 厂 作 者 频 放 大 (又 中 低频 放大 ) 
以 提高 器 件 的 利用 率 。 图 1-6 为 高 放 、 再 生来 复式 收音 
框图 ， 示 收 关机 仙 和 刘 好 果 ， 妥 级 度 和 高 纶 出 功率 也 可 能 有 
较 大 ,足以 推动 扬声器 放 音 。 直 接 放大 式 收音 机 原理 简单 ,所 
用 元 件 少 ,容易 制作 , 故 有 一 定 的 实用 价值 。 
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总 有 1- 
三 、. 超 外 厅 式 收音 机 电路 结构 
直接 放大 式 收 音 机 (高 放 ,再 生 ,来 复式 ) 昌 然 比 直接 检 波 
式 收音 机 完善 得 多 ,但 仍 有 很 大 的 缺点 一 一 灵敏 度 及 音质 不 
能 提 得 很 高 , 它 受到 开 个 因素 的 制约 :(1) 为 了 提高 灵敏 度 ,高 
放 级 数 就 要 增多 ,而 高 放 级 一 般 都 得 采用 调谐 式 放 大 器 ,否则 
选择 性 就 会 变 差 ,因而 调谐 回路 也 要 增加 .这 些 调谐 回路 的 调 
谐 频率 又 都 要 求 是 可 变 的 ,而 且 训 间 步 ( 即 随时 都 要 调 谱 于 同 
一 频率 ), 这 给 工艺 上 带 来 很 大 的 困难 ;(2) 即 使 所 有 调谐 回路 
都 能 作 到 同步 调谐 ,由 于 放大 的 疾 率 很 高 (对 短波 收音 机 来 说 
约 为 2 一 26. 1MHz, 对 中 波 收音 机 来 说 也 达 525~-1605kHz) ， 
各 级 间 难 免 友 所 耦合 ,很 易 形成 自 激 振 蓝 ,破坏 正常 接收 ;(3) 
由 于 调谐 回路 多 ,总 的 谐振 曲线 将 变 得 很 窗 , 影 响 通 频带 ,使 
音质 变 坏 。 
以 上 所 述 是 直 放 式 收音 机 的 根本 缺陷 , 故 现代 收音 机 已 
不 再 采用 这 种 方式 ,而 代 之 以 起 外 差 式 . 超 外 卷 式 收音 机 方 杠 
图 见 图 1-7 。 
”由 图 1-7 可 见 , 起 外 头 收 音 机 结构 上 的 主要 特点 是 在 选 
日 





图 1-7 


” 择 电 路 ( 即 输 入 回路 ) 或 高 频 放 大 器 与 检 波 器 之 间 插 入 了 一 个 ， 
变频 器 和 一 个 中 频 放大 器 。 变 频 器 的 作用 是 把 外 来 已 调制 的 
高 频 信 号 的 载 频 变 为 另 一 个 频率 的 信号 (其 频率 通常 低 于 原 
来 的 载 冰 频率 ) ,但 不 改变 其 包 络 形状 , 即 不 改变 其 调制 信和 号。 
这 一 改 频 后 的 已 调制 信号 叫做 中 频 已 调 信号 ,简称 中 屯 信 号 。 

变频 器 在 变频 过 程 中 还 有 一 个 很 重要 的 任务 , 它 不 管 输 
入 的 高 频 信 号 频率 如 何 ,经 它 变频 后 一 律 成 为 一 个 频率 固定 
的 中 频 信 号 ,我 国 规定 中 频 为 465kHz。 

中 频 放 大 器 (简称 中 放 ? 的 作用 :一 是 放大 变频 器 送 来 的 
中 频 信 和 号 ,使 放大 后 的 信号 满足 大 信号 检 波 器 的 要 求 ; 二 是 提 
高 整个 收音 机 的 选择 性 ,并 保持 足够 的 通 频带 .由 于 中 频 的 高 
低 可 以 根据 设计 者 的 要 求 来 央 定 , 且 是 固定 不 变 的 , 故 中 频 放 
大 器 比较 容易 满足 上 述 两 项 要 求 。 

另外 ,由 于 中 放 工 作 于 固定 频率 ,所 以 它 的 调谐 电路 可 以 
做 得 较为 理想 ,例如 可 以 用 多 级 调谐 回路 ,甚至 可 采用 晶体 滤 
波 器 等 。 

由 于 中 频 固定 ,其 频率 比 已 调 信和 号 的 载 频 要 低 。 因 此 ,中 
放 的 增益 可 以 做 得 较 大 ,工作 也 比较 稳定 , 通 频带 特性 也 可 做 

。 必 ， ， 


得 比较 理想 .使 检 波 器 能 获得 足够 大 的 信和 号 ,从 砧 使 整 机 输出 
音质 得 到 改善 。 

总 之 , 超 外 差 式 收 音 机 的 优点 是 ;灵敏 度 高 ,选择 性 好 , 音 
质 好 。 但 其 所 需 元 件 多 ,制作 和 调整 较 前 者 复杂 。 其 缺点 是 
“镜像 干 兹 "“ 假 响应 "和 “中频 干扰 ”。 

四 、 集 成 电路 收音 机 电路 结构 

(一 ) 多 片 业 成 电路 收音 机 的 电 踏 嫩 构 

多 片 集成 电路 收音 机 ,是 指 每 片 集 成 块 只 包含 收音 机 电 
路 的 某 一 部 分 ,名 多 块 集成 电路 组 合并 配 上 外 围 元 件 而 成 ,一 
般 多 片 集成 电路 收音 机 是 由 如 图 1-8 所 示 的 方 框图 构成 的 ， 
它 由 两 块 .三 块 或 三 块 以 上 集成 电路 构成 ,如 图 中 虚线 所 示 。 
例如 ; 方 框 中 由 SL315 或 者 CF043 担任 变频 .中 放 :; 方 框 仿 和 
辐 可 以 由 SL34 或 者 CF039 组 成 一 个 完整 的 低频 放大 器 。 这 
桩 便 可 以 用 两 块 梨 成 电路 构成 一 台 收 音 机 。 方 框 因 也 可 由 
SL30 担任 前 置 低频 放大 和 音调 控制 ,而 方 框 久 则 由 S1L37 担 
任 功 率 放 大 器 。 这 样 就 可 由 三 块 集成 电路 构成 一 台 完 整 的 收 
音 机 。 
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图 让 -8 
(二 ) 单 片 集成 电 牙 收 言 机 的 电路 结构 
单 片 集成 电路 收音 机 是 指 由 一 块 和 集成 电路 加 上 外 接 元 件 


* 11。 


组 成 的 收音 机 。 即 用 一 块 集成 电路 (如 ULN-2204.TDA1083， 
YR60 等 ) 完 成 调幅 .调频 收音 机 的 全 部 功能 .。 因此, 单 片 收 育 
机 较 多 片 收 音 机 更 为 先进 ， 
图.1-9 基 ULN-2204 的 内 部 结构 方 框图 ,由 图 可 知 , 它 包 
括 了 调幅 收音 机 从 变频 .中 放 、 检 波 到 低频 放大 的 全 部 蕊 能 ， 
用 这 样 一 块 集成 电路 ,加 上 少量 元 件 即 可 组 成 一 台 洁 整 的 调 
幅 收音 机 


碍 幅 中 晤 。 贡 电 平 。 测 梢 增益 出 要 办 玻 斌 耻 区 度 。 遇 肖 电 此 
输出 抹 好 Ai  AEC 策 出 过 畏 销 出 。 欠 人 
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围 1-9 
有 关 才 片 集成 电路 收音 机 和 单 片 集成 电路 收音 机 的 工作 
原理 ,将 在 未 书 第 四 章 作 详细 介绍 。 


sw 辫 


第 二 章 集成 电路 收音 机 的 特点 及 性 能 


第 一 节 集成 电路 及 特点 


一 、 集 成 电路 

集成 电路 是 50 年 代 末 60 年 代 初 发 展 起 来 的 新 理 电子 中 
件 。 早 期 的 集成 电路 是 在 一 块 硅 单 晶片 上 制 出 老 个 元 件 来 , 通 
过 连 线 , 把 它们 构成 一 全 具有 一 定 功能 的 电路 , 自 集成 电路 问 . 
世 起 ,就 以 其 多 功能 .小 型 化 而 显示 出 巨大 的 生命 力 ,并 在 30 
多 年 的 时 间 里 获得 飞速 发 展 . 现 在 的 集成 电路 ,无 论 在 工 志 水 
. 平 . 电 路 多 功能 和 高 集成 度 等 方面 均 已 达到 十 分 先进 的 水 平 。 

集成 电路 是 相对 分 立 元 件 和 分 立 电路 而 言 的 ,所 谓 集成 
电路 ,就 是 采用 半导体 工艺 或 厚 膜 工艺 ,将 组 成 电路 的 有 源 器 
件 ( 草 体 管 . 二 极 管 ), 无 源 元 件 ( 电 限 . 电 窜 ) 以 及 它们 之 间 的 
有 关连 线 等 ,一 起 制作 在 一 抉 半 导 眉 或 绝缘 基 片 上 ,组 成 结构 
紧密 联系 的 整体 电路 。 

按 每 块 艺 片上 的 集成 度 ( 元 湛 件 数量 饮 少 ) 来 分 ,可 分 为 
小 规模 集成 电路 SSI 每 块 芯 片上 集成 几 十 个 元 器 件 ) .中 规 
模 集 成 电路 MSI( 每 块 芯片 上 集成 几 百 个 元 器 件 ). 大 规 灶 集 
成 电路 LSI( 每 块 芯片 上 集成 几 千 个 元 器 件 )、 超 大 规模 集成 
电路 VLSI( 每 块 芯片 上 集成 十 万 个 以 上 的 元 器 件 ? 和 混合 大 
规模 集成 电路 。 

接 其 制作 工艺 来 分 ,可 分 为 半导体 集成 电路 . 厚 膜 集成 电 
路 和 混合 集成 电路 
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按 其 功能 性 质 来 分 ,可 分 为 数字 集成 电路 .模拟 集成 电路 
和 微波 集成 电路 。 

按 结 构 制造 方法 的 不 同 , 可 分 为 双 极 性 集成 电路 、 金 局- 
氧化 物 - 半 导 体 (MOS) 集 成 电路 , 厚 朵 集 成 电路 。 

” 按 外 型 的 不 同 ,可 分 为 帐 式 集成 电路 .扁平 式 集 成 电路 、 
双 列 直播 式 集成 电路 。 

按 荔 能 的 多 少 ,可 分 为 通用 集成 电路 和 专用 集成 电路 。 

二 、 集 成 电路 的 特点 

1, 集成 电路 是 一 种 具有 电路 功能 的 器 件 。 我 们 知道 ,一 
般 唱 体 管 电路 由 一 些 独立 ,分散 的 元 器 件 构成 ,在 装配 时 通过 
导线 连接 才 具 有 电路 功能 。 当 网 用 元 器 件 的 种 类 ,数量 和 措 接 
方式 不 同时 ,电路 所 具有 的 芒 能 也 不 同 。 而 集成 电路 ,已 用 集 
成 的 方法 把 构成 电路 的 部 分 或 大 部 分 元 器 件 及 其 连 线 做 在 器 
件 内 部 了 ,所 以 器 件 本 身 已 具有 电路 功能 (尽管 还 要 外 接 少量 
元 器 件 )。 此 外 ,由 于 电路 集成 化 的 原因 ,一 旦 器 件 设计 .制作 
完毕 , 它 的 功能 就 能 以 特定 形式 固定 下 来 , 供 专门 使 用 ,非常 
方便 。 北 其 是 收音 机 专用 集成 电路 , 它 的 专用 性 更 强 。 

2. 集成 电路 内 部 采用 密集 型 微 电 路 结构 ,不仅 体积 小 ， 
重量 轻 ,而 且 功能 很 完善 ,分 立 器 件 电路 是 由 电 限 .电容 .晶体 
管 .二极管 等 宏观 元 器 件 构成 的 ,它们 的 体积 大 .重量 重 , 受 束 
机 条 人 忻 限 制 ,不 允许 把 电路 设计 得 较 复杂 ,电路 功能 因此 也 不 
可 能 很 完善 ,而 用 现代 化 半导体 工艺 方法 制作 的 集成 电路 , 因 
内 部 元 器 件 具 有 高 密度 的 特点 (lem 硅 片 上 可 制 成 几 十 、. 几 
百 以 至 几 方 个 元 器 件 及 其 电路 ), 故 体积 小 .重量 轻 ,而 且 人 允许 
用 较 多 的 元 器 件 把 电路 设计 得 很 完善 ,具有 多 种 功能 .一 块 案 
成 电路 中 包含 的 元 器 件 多 少 称 为 集成 度 。 集 成 度 越 高 ,功能 就 
越 多 ,相对 来 说 体积 就 越 小 。 
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3. 集成 电路 的 制 得 工艺 ,决定 了 构成 其 内 电路 的 许多 元 
器 件 不 同 于 一 般 分 立 电路 的 元 器 件 , 同 时 也 决定 了 它 还 必须 
村 有 一 些 外 接 元 件 。 

分 立 元 器 件 电 路 中 所 合用 的 NEN 型 或 PNP 型 晶体 管 
都 是 纵向 晶体 管 。 集 成 电路 中 的 NPN 管 也 按 平 画工 艺 做 成 
纵向 晶体 管 ,而 PNP 型 管 则 做 成 发 射 区 - 基 匹 - 集 电 区 潜 芯片 
平 击 方 向 (机 向 ?分布 的 横向 晶体 管 , 电 流 从 发 射 极 到 集 电极 
洪 横 向 流动 。 这 种 管子 , 按 制 作 NPN 列 管 基 区 流程 制 出 , 制 
作 简 单 。 但 因 这 种 管子 特征 疗 率 4Fr) 和 P 值 都 不 高 , 故 多 与 
NPN 型 管 组 合 使 用 ,以 取长补短 。 集 成 电路 中 的 二 极 管 是 将 
制 成 的 三 极 管 光 电极 适当 连接 而 构成 的 。 集 成 电路 中 的 电阻 
是 在 做 唱 体 管 时 同时 做 出 的 , 阻 值 在 1000 一 20kn 左右 , 扩 往 
电阻 阻 值 较 小 , 阻 值 更 大 的 采用 沟 道 电阻 ,电阻 阻 值 过 大 占用 
硅 片 面积 增 大 , 故 多 采用 外 接 方式 。 集 成 电路 中 电阻 误差 较 
大 ,设计 电路 时 常 把 电路 参数 设计 得 与 电阻 阻 值 成 比例 。 集 成 
电路 中 的 电容 有 PN 结 电容 (十 几 皮 法 到 几 十 皮 法 ) ,MOS 电 
容 ( 几 十 皮 法 ) 和 氧化 硅 菠 膜 电容 (每 平方 毫米 竺 片 最 大 能 做 
到 1000pF) 三 种 ,大 电容 也 采用 外 接 方式 , 故 集成 电路 中 广泛 
采用 直 捷 损 合 电路 。 集 成 电路 不 能 制造 电感 元 件 ,电感 元 件 世 
需 外 接 。 总 之 ,在 集成 电路 中 要 少 做 电阻 ,并 尽量 避免 使 用 电 
容器 ,以 减少 所 占 硅 片面 积 ,提高 集成 度 . 此 外 ,集成 电路 中 各 
元 件 之 间 多 采用 PN 结 隔离 法 绝缘 。 对 于 商 频 电 路 来 说 , 因 
PN 结 电容 会 降低 隔离 作用 ,所 以 采用 二 氧化 硅 隔 离 法 和 空 
气 隔离 法 ,这 也 就 是 它 独 有 的 特点 。 

4. 集成 电路 中 采用 了 与 一 般 分 立 器 件 电 路 不 同 的 一 些 
有 特色 的 电路 形式 。 这 些 基 本 单元 电路 是 ; 

(1) 采 用 各 种 形式 的 科 父 恒 流 源 电 路 ,例如 用 恒 流 源 作 放 
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大 器 偏 署 电路 或 负 裁 等 。 

2) 采用 多 种 基准 电压 形式 和 具有 温度 补偿 的 内 部 稳 正 
源 电路 。 

(3) 采 用 多 种 形式 直流 电 平 偏 移 电 路 ,用 以 限制 因 多 级 直 
看 放大 引起 的 直流 电 平 的 升 高 。 

(4) 大 量 使 用 差分 放大 内 和 双 差 分 放大 器 。 

(5) 采 用 模拟 乘法 器 电路 来 实现 许多 非 线性 变换 ,如 栓 
波 、 鉴 知 . 鉴 相 和 同步 解 调 等 。 

《6) 采 用 多 种 形式 的 增益 控制 电路 如 利用 改变 电流 分 配 
比 来 改变 增益 (分 流 式 AGC) ,利用 改变 差分 放大 器 工作 电流 
来 改变 增益 和 利用 改变 差分 放大 器 射 极 负 反馈 电阻 来 改变 增 
益 ( 减 生 AGC) 等 。 

5. 集成 电路 使 用 方便 ,可 擎 性 高 ,寿命 长 ,成 本 低 。 


第 二 节 ”集成 电路 收音 机 的 诞生 及 特点 


一 .集成 电路 收音 机 的 泛 生 

虽然 集成 电路 已 有 40 年 历史 了 ,但 作为 收音 机 专用 的 集 
成 电路 是 70 年 代 未 80 年 代 初 才 出 现 的。 最初 的 集成 电路 收 
音 机 ,由 风 块 集成 电路 加 上 外 围 元 件 构成 。 这 几 块 集成 电路 分 
别 完 成 变频 .中 放 , 检 波 、 低 放 、 功 放 等 功能 。 如 我 国 南京 无 线 
电厂 生产 的 熊猫 牌 H73-2 型 柚 珍 式 收音 机 ,就 是 采用 六 块 厚 


膜 集 或 电路 组 装 而 成 。 进 口 收 音 机 中 也 有 采 明 多 片 集 成 电路 


组 成 的 (参见 图 4-12)。 有 关 多 片 收音 机 用 集成 电路 将 在 下 一 
音 作 具体 介绍 。 
1982 年 ,日 本 东芝 公司 首先 推出 单 片 调幅 收音 机 集成 电 
路 TA7641BF ,创造 了 除 电感 之 外 ,包括 退 耦 电容 ,15 个 元 件 
， 和 下 日 * 


就 能 完成 从 天 线 输入 到 扬声器 负载 的 全 部 功能 ,不 用 晶体 三 
极 管 就 能 制作 出 收音 机 .收音机 用 的 集成 电路 的 出 现 ,无 疑 是 
收音 机 电路 的 又 一 次 革命 ,又 一 次 的 更 新 换代 . 1987 年 ,日 本 
东芝 公司 生产 出 了 调频 调幅 单 片 集 成 电路 , 它 使 单 片 集 成 电 
路 收音 机 的 电路 更 趋 于 完善 ,类 型 更 加 客 梓 ,结构 更 加 简单 。 

二 、 集 成 电路 收音 机 的 特点 

集成 电路 收音 机 是 以 集成 电路 为 核心 , 瑟 上 外 围 电路 组 
成 的 。 集 成 电路 收音 机 按 其 收听 性 能 可 分 为 调幅 机 、 调 频 礼 、 
调幅 /调频 机 三 类 。 接 其 集成 程度 可 分 为 单片机 (又 称 全 集成 
机 ,收音 机 的 全 部 功能 电路 都 集成 在 同一 片 集成 电路 内 ,再 加 
上 少量 的 必要 的 外 围 元 器 件 , 即 构成 完整 的 收音 机 ) .多 片 机 
(又 称 分 慌 集 成 机 ， 将 收音 机 电路 分 航 采 用 若干 片 集成 电路 ， 
再 加 上 外 国 元 器 件 ,构成 收音 机 ) 

集成 电路 收音 宙 具 有 如 下 特点 : 

1. 组 装 简便 。 集 成 电路 收音 机 所 用 元 器 件 少 ,组 装 工艺 
简单 ,工厂 的 生产 周期 短 , 个 人 组 装 也 较 符 易 。 

2. 可 靠 性 高 。 由 于 集成 电路 收音 机 所 用 元 器 件 少 ,焊接 
点 相应 地 也 少 ,这 样 使 故障 率 降 低 , 可 人 党 性 提高 。 

3. 一 致 性 好 。 和 集成 电路 的 性 能 较 一 致 , 故 使 生产 的 同 届 
号 收音 机 的 一 致 性 也 好 。 

4 集成 电路 在 设计 制造 时 采取 一 定 的 措施 ,使 其 性 能 优 
良 ,这 就 使 集成 电路 收音 机 的 温度 特性 、 保 真 度 、 灵 敏 度 . 抗 干 
扰 能 力 等 性 能 指标 较 好 。- 

5. 调试 简便 。 整 机 除了 作 中 频 调 整 和 三 点 统 调 外 ,不 需 
调整 电路 的 工作 点 ,功放 电路 一 般 也 无 需 调 整 。 因 此 ,只 要 元 
器 件 性 能 良好 ,焊接 无 误 ,无 虐 焊 过 焊 , 组 装 后 即 能 正常 收听 。 

6. 体积 小 ,重量 轻 ,便于 携带 。 
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7. 集成 电路 收音 机 的 附加 功能 较 多 。 例 如 ,有 的 附加 助 
听 功 能 ,适合 老年 人 和 耳 疾 患者 ;有 的 附加 自动 网 台 功能 ,可 
预选 节目 ;有 的 附加 频率 显示 功能 ;有 的 附加 有 时 间 显 示 功 能 
等 。 和 


第 三 节 ”集成 电路 收音 机 的 性 能 指标 


收音 机 的 性 能 指标 ,是 衡量 收音 机 的 质量 标准 、 确 定 收 音 
机 等 级 的 主要 依据 一般 在 收音 机 的 使 用 说 明 书 上 都 列 有 主 
要 的 性 能 指标 ,在 维修 时 应 尽量 使 收音 机 达到 原 有 的 指标 。 现 
将 有 关 主 要 性 能 指标 及 其 含义 予以 简单 介绍 。 

”一 . 业 成 电路 收音 机 的 一 般 性 能 

(一 ) 频 率 范 转 

频率 范围 也 叫 波 段 覆盖 ,一 般 简 称 波 段 , 它 岂 定 收音 机 能 
收听 哪些 广播 电台 。 

该 指标 对 收音 机 的 要 求 :(G1) 可 调谐 到 给 定 波段 内 的 任 一 
频率 ;2) 在 调 到 波段 内 任 一 频率 时 ,其 主要 指标 (灵敏 度 、 选 
择 性 等 ) 都 符合 技术 要 求 。 一 般 收 音 机 频率 范围 为 :中 波 525 
玉 1605kHz; 短 波 2.3 一 26.1MHz, 有 的 收音 机 有 几 个 短波 
段 ,大 都 在 3. 9 一 30MHz 之 间 。 中 波 收 音 机 能 接收 所 设 波 自 
疾 率 范围 ,实际 为 550 一 1600kHz。 但 为 了 保证 对 这 一 波段 内 
各 广播 电台 的 接收 ,其 实际 工作 频率 范围 就 必须 稍 宽 些 ( 如 中 
波 的 525 一 1605kHz) ,否则 就 容易 遍 掉 波 朋 边沿 的 广播 信 导 。 
短波 的 频率 范围 很 宽 , 约 为 ?一 30MHz, 一 般 附 有 短波 的 普及 
型 收音 机 ,只 能 接收 短波 中 的 一 小 段 , 较 高 级 收音 机 的 短波 县 
员 通常 是 采用 分 段 接收 的 方法 (通常 可 分 为 3 一 9 个 波 眉 ,使 
接收 范围 增 宽 。 

生 1 名 后 


在 一 个 波段 内 频率 范围 的 高 庙 和 低 端的 比 , 叫 体 “ 波 段 覆 
盖 系 数 ”, 简 称 * 频 率 覆 盖 ?。 例 如 中 波 的 波 肌 本 盖 系 数 为 
1605/535 一 3。 这 个 系数 必须 适当 ,中 波 一 般 等 于 3, 短 波段 也 
不 要 大 于 3。 系数 太 大 , 则 很 难 使 各 项 技术 指标 在 整个 波 眉 内 
达到 要 求 ， 

《二 ) 中 颍 频率 

中 频频 率 是 起 外 差 收 音 机 的 一 项 特有 指标 ， 它 是 中 烽 放 
大 器 的 工作 频率 。 我 国 规定 中 频频 率 为 465kHz.。 但 要 准确 调 
整 到 465kHz 而 丝毫 不 差 , 则 相当 困难 ,所 以 技术 指标 允许 稍 
有 偏 莽 ,一 般 为 465 士 攻 Hz。 这 种 偏差 应 越 小 越 好 . 因为 偏 凑 
较 大 ,很 客 易 引起 许多 故障 ,如 灵敏 度 降 低 . 选 择 竹 变 劣 和 产 
生 自 激 等 。 

(三 ) 沪 敦 度 

灵敏 度 是 表示 收音 机 接收 微弱 信和 叶 的 能 力 , 它 的 定义 是 
当 收 音 机 输出 功率 为 规定 的 标准 功率 (通常 为 标准 额定 功率 
的 十 分 之 一 :或 其 它 规定 值 ) 时 ,在 输入 端 ( 即 天 线 端 ) 所 需要 
的 信号 强度 或 场 强 。 信 号 强 并 以 PV 计算 , 场 强 以 mVym 计 . 
算 , 其 数值 越 小 ,说 明 灵 敏 度 越 高 。 

灵敏 度 又 有 最 大 灵敏 度 和 信 品 比 灵 铀 度 之 分 ， 当 收 音 机 
各 级 增益 都 调 到 最 大 值 时 ， 为 了 在 收音 机 输出 端 取得 规定 的 
标准 功率 ,其 输入 端 所 需要 的 信和 号 强度 或 场 强 , 就 称 为 最 大 灵 
人 敏 度 ， 信 号 噪声 比 ( 简 称 信 噪 比 ) 灵 敏 度 ( 或 实际 赤 敏 度 ) 则 表 
示 在 规定 输出 信 噪 比 的 条 件 下 ,收音 机 接收 微弱 信号 的 能 力 。 
也 就 是 当 输 出 信号 的 信 噪 比 为 某 一 定 值 时 ,为 了 在 输出 端 取 
得 规定 的 标准 功率 ,在 输入 端 所 需 的 信号 强度 或 场 强 , 如 规定 
输出 篇 噪 比 为 3(6dB 信 噪 比 灵 敏 度 ) 或 输出 信 陈 比 为 10 
《20dB 信 嗓 比 灵 考 度 ) 等 。 
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(四 ) 选 择 性 

收音 机 的 选择 性 是 表示 它 在 许 许多 多 的 外 米 信 号 与 二 樟 
中 间 选 取 有 用 信号 的 能 力 。 我 们 知道 ,收音 机 调谐 在 某 一 电台 
频率 时 ,输出 信号 应 当 达 到 额定 值 .如 果 另 有 一 个 干扰 频率 与 
我 们 接收 的 电台 频率 相距 很 近 , 那 么 收音 机 对 它 应 当 存 较 大 
的 衰减 ,才能 保证 正常 收听 .这 说 明 收 音 机 对 于 要 接收 的 信号 
和 邻近 的 干扰 信号 放大 倍数 是 不 同 的 ,这 两 个 放大 倍数 相差 
趟 大 ,收音 机 的 选择 性 越 高 。 一 般 情 况 下 ,选择 性 约 为 20~~ 
30dB 就 不 错 了 ,过 低 了 会 造成 “ 串 台 ”, 过 高 了 会 使 音质 谈 坏 ， 
造成 “ 夹 音 ”。 

选择 性 通常 是 在 输出 为 标准 功率 条 件 下 ,用 偏 调 干扰 输 
人 和信 电 压 与 调 谱 输 入 电压 之 出 的 分 贝 和 值 来 表示 ,分贝 值 越 大 , 选 
择 性 就 越 好 。 我 国 规定 偏 调 士 %kHz 来 测定 ,中 波段 的 测量 点 
定 在 1000kHz 附近 ,用 输入 信号 左右 失 谐 中 Hz 时 的 相对 误 
减 来 衡量 。 例 如 ,1000kHz 与 1009 和 991kHz 时 所 测 的 比值 ， 
用 分 由 表示 , 即 为 选择 性 。 

《五 ) 竺 条 抑制 和 中 频 抑 制 

假象 抑制 亦 称 镜 像 抑 制 ， 是 指 起 外 卷 式 收音 机 抑 侧 高 于 
(或 低 于 ) 信 号 频率 两 倍 中 频频 率 的 假象 干扰 的 能 力 。 它 是 在 
答 出 为 标准 功率 时 ,假象 干 拢 输入 电 平 与 接收 信号 的 实际 员 
敏 度 (20dB 信 咯 比 ) 电 平 之 比 * 举 位 为 分 贝 CdB)。 分 贝 值 应 越 
大 越 好 。 。 

中 频 扼 币 是 指 收 音 机 捉 制 中 晤 干扰 的 能 力 。 它 是 在 输出 
为 标准 功率 时 ,中 频 干 扰 电 平 与 接收 信号 的 实际 灵敏 度 
(20dB 信 噪 比 ) 电 平 之 比 , 用 分 贝 表示 。 同 样 ,分 贝 值 趣 大 , 抑 
制 中 频 千 扰 的 能 力 就 越 强 。 

《六 ?失真 度 与 输出 功率 

而 乡 性 而 


收音 机 的 输出 信号 波形 应 与 输入 信和 号 波形 相互 一 致 ,如 
果 直 一样, 说 明 收 音 机 出 现 了 波形 朱 真 .收音 机 这 一 指标 是 用 
来 衡量 输入 信号 (波形 或 疾 率 ) 经 过 放大 后 所 失去 的 真实 程 
度 。 失 真 度 小 的 收音 机 ,音质 优美 动听 :失真 度 大 的 听 起 来 有 
阁 塞 . 呆 旺 、 很 不 自然 的 感觉 ;失真 严重 的 听 起 来 就 完全 失去 
了 原来 讲话 或 乐曲 的 音调 ,十 分 难听 。 由 此 可 见 , 收 音 机 的 失 
真 度 越 小 ,说 明 它 的 保 真 度 ( 积 真 度 ) 越 高 。 

一 般 的 半 导 体 收音 机 ,对 400 周 以 下 的 低频 端 失真 度 较 
大 ,对 400 局 一 3000 周 的 高 频 端 失真 度 较 小 ,所 以 一 般 可 求 
高 频 端 失 真 小 于 10 上 % ,低频 端 失真 小 于 165 名。 

收音 视 的 输出 功率 一 般 和 分 为 最 大 输出 功率 .不 失真 输出 
功率 和 额定 辖 出 功率 等 三 种 表述 方式 。 

最 大 输出 功率 ; 是 逻 收音 机 音 基 开 到 节 天 下 不当 虑 全 丰 
天 索 时 测 得 的 输出 功率 。 

不 失真 输出 功率 (或 最 大 有 用 功率 )， 是 指 输出 中 谐 波 不 
大 于 规定 的 标准 数值 时 的 最 大 输出 功率 。 

额定 输出 功率 :是 指 收 音 机 保持 在 一 定 的 失真 范围 内 时 
的 输出 功率 。 通常 是 指 在 输出 信 身 为 正 荡 波 上 且 频 率 为 i 东 Hz 
或 400Hz 时 ,其 失真 度 为 10%% 时 的 输出 功率 。 收 音 机 的 额定 
输出 功率 与 机 箱 体 积 . 喇 只 和 电池 容量 有 关 ,一 般 台 式 大 些 
便携 式 小 些 ,袖珍 式 及 微型 更 小 。 通常 以 毫 豆 (mW) .所 (W) 
或 忧 安 CVA) 为 单位 。 

(七 ? 颇 率 响应 

收音 机 的 频率 响应 (或 称 频 率 特 性 ), 是 指 收 音 机 对 从 天 
线 输入 的 不 同 频率 的 调制 信号 在 输出 端的 幅度 响应 。 国 家 规 
定 ,特级 台式 收音 机 的 整 机 频率 特性 不 罕 于 60 一 6000Hz ,一 
级 台式 机 不 窗 于 80 一 4000Hz, 二 级 便携 式 机 为 200 一 
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3000Hz ,三 级 便携 式 机 为 300 一 3000Hz， 
《六 ) 电 源 消 耗 
收音 机 的 时 潜 消 耗 , 是 以 静态 (无 信号 ) 时 电流 不 大 于 某 
规定 值 , 以 及 在 额定 输出 时 电流 不 大 于 某 规定 值 来 表示 的 ,一 
. 般 要 求 静 态 时 电流 尽量 小 ,以 节省 用 电 。 在 大 信号 的 条 件 下 ，. 
也 要 求 在 尽量 小 的 电流 下 能 得 到 较 大 的 不 失真 输出 功率 。 对 
于 采用 小 容量 电池 的 收音 机 来 说 ,这 项 指标 就 尤为 重要 。 
评定 收音 机 质量 好 坏 的 指标 ,还 有 低 巫 性能、 稳定 性 . 自 . 
动 增益 控制 特性 .中 频 波 道 训 减 、 假 象 波 道 误 减 等 ,这 里 不 再 
孝 述 。 
二 .集成 电路 收音 机 的 主要 指标 
《一 ) 频 率 范 围 
中 波 波 段 525 一 1605kHz 
调频 波段 88~108MHsz 
二) 中频 兽 率 
中 滤波 段 465kHz 
调频 波 眉 ”10.7MHz 
《三 ) 员 寺 度 
中 波 波段 ”200 一 400pV7Am( 信 噪 比 为 30dB) 
” 调 颜 波段 2 一 5pVYV( 信 噪 比 为 30dB) 
《四 ) 选 择 性 ， 
中 波 波段 ” 土 10kHz 时 约 一 25dB 
调频 波段 ”一 6dB 通 频带 时 约 220kHz 
《五 ) 中 频 选 择 性 ( 抑 峙 比 ) 
中 波 波段 ”600kHz 时 约 60dB 
调 天 波段 90MHz 时 约 85dB 
《六 ) 镜 像 选择 性 (抑制 比 ) 
出 立 卫 志 


中 波 波段 .1400kHz 时 约 50dB 
调频 波段 ”106MHz 时 约 30dB 
七) 自动 增益 控制 (AGC) 

中 波 波 段 40 一 50dB 

调频 波段 ”40 一 5odB 
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第 三 章 ”收音 机 常用 集成 电路 


第 一 他 多 收音 机 党 用 集 民 电 路 


客 片 收音 机 由 几 块 功能 各 异 的 集成 电路 组 合 而 成 。 根 据 - 
不 同 功能 ,其 内 部 集成 了 相应 的 电路 ， 

多 片 集 戒 电 路 收音 机 常用 的 集成 电路 有 : 混 频 . 中 放 集 成 
电路 ,中 闫 放大 集成 电路 ,调幅 .调频 中 放 吉 调幅 变频 集成 电 
路 ,调幅 .调频 中 放 加 FM . 电 平 计 及 调谐 指示 驱动 集成 电路 ， 
除 调频 头 外 包括 调幅 变频 .中 放 、, 检 泪 、 调 频 中 放 , 鉴 疾 及 调谐 
指示 驱动 集成 电路 , 低 冰 放大 集成 电路 ,立体声 解 调集 成 电 
路 ,集成 化 调频 头等 。 

用 于 多 片 收音 机 的 集成 电路 较 和 多 ,不 可 能 一 一 介绍 ,下 面 
仅 介 绍 一 些 较 常 用 的 混成 电路 。 

一 AN7000 一 

AN7000 是 日 本 松下 公司 生产 的 多 功能 集成 电路 。 其 内 
部 电路 包括 :FM 中 放电 路 ,FM 鉴 频 电路 ;PLL.FM 立体 声 
多 路 传输 解 调 :AM 高 放 、 本 振 . 混 频 电路 ?EM 电 平 计 驱 动员 
路 ,FM 藤 调 谐 电路 。 

-该 集成 电路 采用 28 脚 双 列 直播 式 带 散热 片 望 料 封 装 。 其 
特点 是 :(1) 华 成 功能 才 !(2)7 用 内 部 衰减 电路 减弱 偏离 调 谐 状 
态 时 的 噪声 ;(3) 由 于 FM 电 平 计 虹 动 电路 的 改进 ,FM 接收 
电 平 指示 稳定 x(4)AM 输入 过 大 和 上 FM 过 调制 特性 得 到 改 
讲 ,(5) 温 度 特 性 好 。 上 AN7000 内 部 电路 方 框图 见 图 3-1 。 

迷 





图 了 -1 
AN7000 各 引 脚 功能 是 :(17 脚 19kHs 导 颍 端 ;(2) 脚 、 
《28}》 脚 立体 声 指 示 检 波 ;(3) 脚 PLL 相位 比较 ;5(4) 脚 PLL、 
VCO5(C5) 脚 旁 路 :16) 脚 AM 本 振 上 77) 脚 AM 变频 !(8) 脚 谊 
路 ;(9).(10) 肝 AM.RF 放大 区 117 脚 接地 区 12)、 137》《14) 
脚 FM-IF 放大 ,(15) 脚 接地 :5(167、(18) 脚 FM 正 交 检 波 ; 
(17) 脚 稳 压 电源 5f197、(21) 脚 FM 衰减 端 15(20) 脚 FM 静 调 
谐 :(22) 脚 AM 中 放 ;(23)7 叶 空 脚 :(247. (25)、(267)《277 脚 
FM 立体 声 解 调 。 
二 .AN7156 
AN7156 是 日 本 松下 公司 生产 的 立 蛋 声 双 功 率 放 大 集成 
电路 。 其 增益 为 5ddB,Vec 为 13.2V 时 ,用 4 负载 ,输出 
5. 3WX2( 失 真 度 为 10%)。AN7156 的 体积 为 22.5X30X 
本, 了 (mtm) 。 
该 集成 电路 采用 12 脚 单列 带 直 捕 式 散 热 片 塑料 封装 。 其 
内 部 电路 方 框图 见 图 3-2。 
AN7156 的 各 引 脚 功能 是 :(17? 脚 电源 电压 4(2)7 脚 输出 2; 
(3) 脚 接地 ;(4) 脚 退 粗 55) 脚 输入 25506) 脚 自 举 25077 脚 自 举 
”5 





158) 脚 输入 15(9) 脚 退 砖 ,010) 脚 接地 ;Cl1) 脚 输出 1; 012)》 
脚 滤波 ， 





三 .AN7216 

AN7216 是 日 本 松下 公司 生产 的 调频 调谐 器 集成 电路 。 
采用 8 脚 单列 直 插 式 塑 封 结构 ,工作 电压 范围 2 一 7V .该 集成 
电路 由 高 频 放大 .变频 和 本 振 电 路 组 成 。 

AN7216 的 内 部 电路 方 框图 见 图 3-3。 

AN7216 各 引 脚 功 能 是 :(1) 脚 FM 高 频 输 入 !(2)、(3) 脚 
电源 稳 压 !d4) 著 选 频 !(5) 脚 接地 :6) 脚 混 频 输出 ;77 8) 肚 
振 划 此 。 

AN7220/AN7221 

AN72207AN7221 是 日 本 松下 公司 生产 的 调频 /调幅 收 
音 机 用 集成 电路 。 两 者 管 于 功 能 、 性 能 一 样 ,只 是 管 脚 结构 有 
差异 ;AN7220 采用 18 脚 双 列 直 插 式 塑料 封装 结构 ,AN7221 

。 必 生 。 





3-3 
采用 18 脚 双 列 直 插 扁平 瘟 料 封装 结构 。 该 集成 电路 的 AM 
部 分 是 由 混 频 .本 振 .中 放 检 波 .音频 放大 电路 组 成 ;而 FM 部 
分 由 中 放 、 检 波 电 路 组 成 。 
AN72207AN7221 的 内 部 电路 方 框图 见 图 3-4。 





图 3-4 
AN7220/AN7221 的 各 引 脚 功能 是 : (1) 脚 AM-RF 输 
入 (2) 脚 AM 混 频 输出 ;53) 脚 Vec(AM7504) 脚 AM-EIF 输 
和 3;(5) 脚 FM-IEF 输入 ;56) 取 IF 旁 路 ;77 脚 IF 游 路 ;8) 脚 
接地 : (9) 脚 FM 检 波 线 园 ;(10) 脚 音频 输出 !(117 脚 Vece: 
二 从 六 


《12) 脚 AM 音频 放大 输入 :13) 脚 AM 检 浙 输出 :614y 脚 调 
谐 指示 器 ;(15) 脚 AGC 输入 5116) 脚 接地 (AM7 017)7 脚 AM 
本 振 ,(18) 脚 AGC 。 

用 AN7220/AN7221 组 装 的 收音 机 ,具有 外 接 元 器 件数 
量 少 . 功 耗 低 . 工 作 电 源 电 压低 ,FM 和 AM 采用 普通 中 频 放 
”大 器 等 特点 。 

五 .AN7223 

AN7223 集成 电路 是 日 本 松下 公司 生产 的 包括 调幅 高 
放 、 调 幅 混 频 .调幅 本 振 .AGC 电路 .调幅 检 波 .调幅 /调频 共 
用 中 放 ,调频 中 放 . 鉴 频 中 放 ,调频 调谐 艳 噪 . 电 平 指示 ,音频 
前 转 放 大 等 电路 。 该 集成 电路 采用 18 脚 双 列 直 播 式 塑 料 圭 
装 ,图 3-5 是 其 内 部 电路 方 拒 图 , 
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aAN7223 的 各 引 脚 功能 是 :(1) 脚 调频 中 放 输 入 端 !(2) 脚 
调幅 电路 电源 ;(3) 脚 调幅 高 频 输 入 端 ;(4)? 脚 调 柱 混 频 输 出 
端 ;(5) 脚 调幅 混 频 旁 路 ;(6) 闭 AGC 电路 !(7? 脚 调 枉 中 放 连 
入 ;1(8) 脚 调幅 中 频 旁 路 ;(9) 脚 偏 置 电路 ;(10) 脚 调幅 检 波 旁 
路 ;(11) 脚 接地 ;(127 肝 监 频 谐 振 电 路 ;013) 脚 音频 输出 病 ， 
《14) 脚 电源 ;(15? 脚 电 平 指示 表 :(16) 脚 AGC 输出 :177 脚 
参考 电压 #(18)? 脚 调幅 本 振 电 路 。 

AN7223 的 使 用 电压 范围 为 3 一 8V，, 和 典型 电 谭 电压 为 
5V, 静 态 工作 电 访 为 1tmA ,调频 限 幅 灵敏 度 为 170xV , 静 噪 
灵敏 新 为 300kV 左右 , 监 频 和 输出 电压 约 为 100mV 。 

六 ,CA3123E 

CA3123E 是 美国 无 线 电 公司 生产 的 调幅 混 频 .中 放 集 成 
电路 ,采用 14 脚 双 列 直 播 式 塑料 封装 结构 。 其 内 部 电路 包括 
有 振 蔓 , 混 阁 、 高 放 .AGC .中 放 。 图 3-6 是 其 内 部 电路 方 框图 ， 

CA3l123E 的 各 引 脚 功能 是 ,(1) 脚 混 频 输入 :(2) 脚 振 苏 ， 
(3) 脚 电源 电压 !(d4) 脚 混 频 旁 路 ;65)7 脚 AGC 驱动 ;+(6) 脚 中 
频 输 出 ;(7) 脚 中 频 输 入 :(8) 脚 中 放 接 地 :(97 脚 射频 接地 ， 
(10) 脚 AGC 电路 :(11) 脚 射频 闭路 !(127 脚 射频 输入 :(Ct13， 
脚 射频 输出 ;14) 脚 混 频 输出 。 

七 .HA11251 

HA11251 集成 电路 是 日 本 日 立 公司 生产 的 ,包括 调频 中 
放 ,调频 乘积 检 波 ,调频 调谐 指示 驱动 电路 .自动 频率 控制 、 音 
频 前 置 放大 ,调幅 中 放 .AGC 电路 等 功能 。 采 用 16 脚 双 列 直 
揪 式 塑料 封装 ,电源 电压 为 3.5~ 一 9V。 图 3-7 是 其 内 部 电路 方 
框图 。 

HAi1251 的 各 引 著 功能 是 :(1) 脚 调频 中 频 输 入 ;(2)7 脚 
调频 中 频 旁 路 !(3? 脚 调频 直流 偏 压 :(4) 脚 调频 电源 !(5) 脚 接 
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， 相 3-6 
地 ;(6) 肢 音频 输出 ;(7) 脚 调频 移 相 让 频 输 入 !(8) 脚 调频 中 频 
给 出 :(9) 脚 接地 :(107 脚 调频 调 著 指示 !(11) 脚 电 儿 ;5127 脚 
调幅 AGC 输入 !(137 脚 调幅 中 频 输出 !(14? 脚 调幅 中 频 议 
路 ;415) 脚 稳 压 (16) 脚 调幅 中 频 输 入 。 
HA11251 的 特点 是 :调频 . 调 枉 中 放 灵 敏 度 高 ,噪声 小 ， 
并 分 别 具 有 AFC 和 AGC 功能 , 昌 频 电路 只 用 一 只 调谐 线 
园 , 输 出 电 讨 可 调 ,调幅 部 分 AGC 控制 范围 可 达 58dB。 


e 必 。 
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八 LA1201(FD301.FY1201.XG1201 .SF1201) 

LAl201 是 日 本 三 实 公 司 生产 的 中 类 放火 集成 电路 , 包 
括 4 个 独立 的 中 放电 路 和 稳 压 电源 .采用 14 脚 双 列 直 插 式 亨 
料 封 装 。 图 3-8 是 内 部 电路 方 框图 。 

其 中 工 为 第 一 调幅 ,调谐 公 
用 中 放 ;2 为 第 二 会 用 中 放 !3 为 
调幅 三 极 管 检 波 , 也 可 作为 调频 
中 放 , 它 的 三 极 管 基 极 并 有 一 只 
二 被 管 , 旺 微 导 通 状态 4 专人 必 调 
频 限 幅 中 放 , 它 的 输入 .输出 阻抗 

图 3-# 高 ,内 反馈 小 ,不 易 自 激 ;5 为 稳 

压 电 源 , 问 1.2.3、4 部 分 供电 。 

LA1201 的 特点 是 :四 级 放大 器 分 别 独立 ,功率 损耗 较 小 (AM 

为 21.5mW ,FM 为 34mwW) ,增益 较 高 ,具有 优良 的 AGC 特 
性 ,并 可 由 2 脚 引 出 稳定 电压 。 

LAl1201 的 各 引 脚 功 能 是 ;57 脚 放 大 电路 3 输出 ;(2) 脚 
稳定 电压 输出 ;(3] 脚 放大 电路 2 输入 :(4)7 脚 放大 电路 1 输 
出 ;5) 脚 放大 电路 工 输入 ;(6) 脚 放大 电路 1 中 频 旁 路 1(7) 脚 
接地 ;:(8)? 脚 放大 电路 二 输出;(9) 脚 放大 电路 3 输入 :10) 脚 
放大 电路 4 输入 ;11)? 脚 接地 ;12? 脚 放大 电路 4 中 频 旁 路 ; 
(13) 脚 放大 电路 4 输出 :14) 脚 稳 压 电 谭 。 

九 .,LA1210 

LAl210 集成 电路 是 日 本 三 洋 公 司 生 产 的 ,包括 调频 中 
放 . 鉴 频 . 调 幅 中 放 、 信 号 指示 . 稳 压 电路 等 功能 .采用 16 嘟 双 
列 直播 式 绪 料 封装 .电源 电压 为 3~8V .图 3-9 是 其 内 部 电路 
方 框图 。 

LA1210 各 引 脚 功能 是 ;(1) 丢 调频 中 放 输 入 端 ;(2)? 脚 调 
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图 3-9 . 
东 中 频 旁 路 :3) 脚 调频 中 放 避 置 电路 ;4) 肚 接 地 ;(5) 脚 鉴 频 
器 偏 置 电 路 ;(6) 脚 鉴 频 输 入 !(77 脚 调频 电源 ;(8)? 脚 鉴 频 输 
出 !(9) 敌 调幅 中 放 输 出 !(107 服 调 辑 电源 ;(11) 脚 调幅 中 放 侦 
置 电 路 !(12) 脚 AGC 输入 ;5(137 卯 接地 :14) 脚 信号 指示 电 
表 ;:(15) 脚 调幅 中 放 偏 置 电 路 :16) 脚 调幅 中 放 输 入 。 

LA1201 的 特点 是 :调频 部 分 具有 正 交 检 波 电路 和 信和 号 
表 碟 动 电 路 ,调幅 中 放 具 有 AGC 和 入 号 表 驱 动 电路 。 

:十 LA3301(SF3301) 

LA3301 是 日 本 三 洋 公 司 生产 的 开关 式 立 体 声 解 调集 成 
电路 。 采 困 14 脚 双 列 直播 式 塑料 封装 。 它 由 复合 信号 放大 、 
导 频 放大 及 倍 频 .开关 解 调 ,指示 灯 了 驱动 以 及 稳 压 等 五 个 部 分 
组 成 。 其 内 部 方 框 图 及 典型 应 用 电路 见 图 3-10， 
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图 3-10 ， 
LA3301 的 各 引 脚 功能 是 :《1) 脚 19kHz 导 频 谐振 映 ; 
(2) 脚 立体 声 / 单 声 道 控 制 端 ;(3) 脚 立体 声 复合 信号 输入 端 ; 
(4) 脚 旁 路 ;(5) 脚 分 高 度 控 制 端 !(6) 脚 立体 声 指 示 灯 驱动 端 ; 
(7) 脚 空 邯 58) 脚 指示 驱动 电路 退 辜 !9) 脚 电 冰 电 压 !(010) 脚 
38kHz 副 载 波 谐 振 电 路 ;(11). (Ci27 脚 左 , 右 声 道 输出 控制 端 ; 
(13) 脚 38kHz 副 载 波 谐振 电路 :14)? 脚 信 混 旁 路 电阻 端 。 
从 图 可 看 到 ,其 外 围 电路 比较 简单 ,主要 是 一 个 19kHz 
的 导 频 谐振 电路 和 一 个 38kHz 的 一 载波 谐振 电路 ， 接 于 (4) 
脚 和 《14) 了 财 的 两 个 电阻 是 复合 信和 导 逆 大 管 发 射 极 电 阻 ,改变 
它们 的 阻 值 可 以 调节 复 人 台 放 大 组 的 增 蔓 ,从 而 可 以 改变 立 性 
声 指示 灯 的 点 顽 灵 敏 度 ., 接 于 (5) 脚 的 电位 器 是 用 以 调整 分 离 
度 的 。 | 
当 立 体 声 - 单 声 道 开 关 置 于 “ 单 声 道 "人 制 时 ,将 复合 信号 放 
34 。 


大 器 输出 导 频 放大 的 信号 短路 入 她 , 倍 频 级 得 不 到 19kHz 的 
激 矶 信号 , 故 也 无 38kHz 的 副 载 频 输出 ,开关 电路 只 能 输出 
单 声 道 信号 , 且 立 体 声 指示 灯 也 不 亮 。 

十 一 `LA3361 

LA3361 是 日 本 三 洋 公 司 生产 的 锁 相 环 式 立体 声 解 调集 
成 电路 。 采用 16 脚 双 列 直 播 式 塑 料 封装 。 它 主要 由 正 交 相位 
比较 器 .直流 放大 器 .压榨 振 菏 器 .分 频 器 .解码 器 . 检 波 器 、 电 
子 开 关 ,指示 灯 碟 动 电路 、 宙 压 器 等 电路 组 成， 其 内 部 电路 方 
框图 及 外 围 电路 见 图 3-11。 
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图 3-11 . 

LA3361 的 各 引 革 功能 是 :(17 嘎 稳 压 电源 ; (2) 脚 信号 箱 

入 ;(3) 肢 信号 (放大 ?输出 5(4) 脚 工 声 道 输出 !(5) 先 妨 声 道 ， 
输出 ;6) 脚 指示 灯 ;(7)? 脚 接地 (87 脚 分 离 度 调节 ;(9) 脚 立体 
声 / 单 声 道 转换 (自动 );(10)、(11)? 肚 低 通 滤波 器 ;(12) 脚 


+ 35。 


19kHz 检测 !(137 脚 信号 输入 ;1437.(15) 脚 低 通 滤波 器 516) 
脚 VCO 调节 。 

LA3361 是 典型 的 谓 频 立体 声 解 码 集成 电路 ,其 工作 范 
围 宽 ( 最 低 工 作 电 压 为 3V) ,上 青 生 副 载 波 频率 稳定 , 锁 相 环 路 
捕 扣 范 转 宽 , 左 . 右 声 道 分 离 庶 高 ,外 围 元 件 少 , 非 线性 串 痛 
小 ,增益 高 ,电流 消耗 发 ,调试 方便 。 

与 之 同类 的 锁 相 环 式 解 调 集成 电路 还 有 :LA3350， 
TA7604AP、AN7401 .HA1i227.BA1330.APC1197C 等 。 

十 二 .LM1868N 

LM1i868N 集成 电路 是 美国 国家 半 导 人 性 公司 生产 的 , 包 
括 调幅 部 分 :本 振 . 混 疾 .中 放 、 检 波 .AGC 放大 等 功能 : 调 闫 
部 分 :中 放 、 积 分 检 波 器 等 功能 。 还 有 共用 稳 压 电 狂 和 低频 放 
大 。 采 用 20 脚 双 列 直 持 式 塑 料 封装 . 图 3-12 是 其 内 部 电 栈 方 
框图 。 
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LM1868N 的 各 引 脚 功能 是 :(1) 脚 接地 :(2) 脚 低 放 反 馈 
退 耦 (外 猜 电容 调节 反馈 量 )4(3? 脚 调频 中 频 旁 路 !(4) 靶 调 频 
中 放 和 输入:(5) 脚 调频 中 放 退 看 ;66) 鄙 小 信号 接地 ;7) 脚 调幅 
射频 输入 ;(8) 脚 调幅 本 振 ; (9) 脚 调幅 混 冰 输出 !(10) 脚 调幅 
中 族 退 耦 *(11)7 脚 调 辐 中 放 输 入 ;(12) 脚 AGC 输入 ;(137 脚 
调幅 中 放 输 出 !(14) 丢 AGC 时 间 常 数 ;(15) 脚 胞 积 检 波 器 外 
接 RLC 谐振 电路 516) 脚 稳 讨 电源 :(17) 镭 调频 .调幅 检 波 输 
出 ;18)7 脚 音频 信和 号 输入 ;(197 脚 电源 ;20)7 脚 低 放 输出 。 

十 三 .了 TA7331P 

TA7331P 是 日 本 东芝 公司 生产 的 灿 珍 了 欢 音 机 用 音频 功 
率 放大 集成 电路 。 采 用 9 脚 单列 直播 式 塑封 结构 。 该 集成 电 
路 具有 项 态 电流 小 .噪声 低 和 工作 电 庆 电 压低 42~5V) 等 特 
点 。 当 电源 电压 为 3V 时 ,可 答 出 功率 200mW(Ri= 49)。 

TA7331P 的 内 部 电路 方 杠 图 见 图 3-13。 
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TA7331P 的 各 引 肚 功 能 是 :41) 竺 输入 :2) 脚 接地 1 
《3) 脚 兴 波 ;4) 脚 空 脚 ;(C57) 脚 接地 25567 邯 输出 ;77 脚 电 漆 
稳 压 ;(8) 脚 自 举 ;(9) 竺 NEF( 噪 声 抑制 ) 。 

十 四 .TA7335P(TA7335P-LB) 

T4A7335P 是 日 本 东 芳 公司 生产 的 收音 枫 调 频 头 专用 集 
成 电路 ,采用 9 脚 单列 直 捕 式 塑 料 封装 .该 集成 电路 内 已 有 变 
容 二 极 管 ,不 需 外 接 ,使 调频 电路 更 加 简洁 。 因 而 在 具有 调频 


”功能 的 收音 机 中 应 用 较 多 。 


TA7335P 内 部 电路 方 框图 及 外 接 电路 元 件 见 图 3-14。 
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TA7335P 各 引 脚 功能 是 ,1) 脚 高 阁 输 入 ;(2) 脚 电源 电 
压 ;(3)? 脚 高 放 级 输出 ;(4) 逢 混 频 器 输入 !(5) 财 接 地 :6) 脚 混 
频 器 输出 ;(?)? 因 本 机 振 划 器 :(8) 脚 AFC 电路 ;(9) 脚 变 容 二 
极 管 电 狐 。 

TA7335P 适用 于 便携 式 收音 机 的 调频 收音 调谐 电路 ， 内 
附 自 动 频率 控制 (ARC)? 用 的 变 容 二 极 管 ,具有 电源 电 压 低 而 
工作 范围 大 .外 接 电路 简单 等 特点 ,并 可 与 调频 调幅 中 放 集 歹 
电路 工 A7614AP 配 用 (输出 鉴 频 电压 60mV ) 。 

十 五 `.TA7358AP 

TA7358AP 是 日 本 东芝 公司 生产 的 调频 头 专用 集成 电 
路 ,采用 9 脚 单列 直播 式 塑封 结 构 .该 集成 电路 目前 在 带 有 调 
频 功 能 的 收音 机 中 应 用 较 多 。 其 供电 电压 为 1.6 一 6V , 块 内 无 
恋 答 二 极 管 ,需要 外 接 。 

TA7358A 如 内 部 电路 方 框图 见 图 3-15。 





转 3-15 


TA7358AP 各 引 脚 功能 是 (1) 丢 射频 输入 ;2)7 脚 射频 
反馈 ;(3) 脚 射频 输出 :(47 脚 混 频 输入 !(5) 戎 接地 ;46) 脚 混 频 
输出 ;5(77、 (87 脚本 振 #(9) 脚 电源 。 

此 外 ,与 TA7358AP 内 部 功能 相似 的 集成 电路 还 有 


TDA1062, 只 是 后 者 采用 16 脚 双 列 直 搬 式 塑料 结构 。 
而 39 本 


十 关 .TAY7G6(d4AP 

TA7604AP 是 日 本 东芝 公司 生产 的 锁 丰 环 式 调 频 立 体 
声 解 调集 成 电路 ,采用 16 脚 双 列 直播 式 塑封 结构 。 工 作 电 于 
范围 3. 5 一 12V 。 . 

TA7604AP 的 内 部 电路 方 框图 网 图 3-16。 





讨 控 其 车 调 人 二”. 


角 3- 这 
TA7604AP 各 引 脚 功能 是 :(1) 著 电源 稳 正 ;(2) 戎 复合 
信号 输入 ; (3) 脚 音频 放大 输出 !(4) 脚 堪 声 道 输出 !(5) 脚 右 声 
道 输出 ;(6) 脚 发 光 二 极 管 驱动 !(7) 肢 接地 ;8) 脚 滤波 :69) 脚 
于 控 振 荡 停 振 控 制 !(10).(11) 脚 低 通 小 波 I: (12) 脚 19kHz 
测试 ;(13) 肚 鉴 相 输入 ;(14)《15) 脚 低 通 滤波 I ;(16) 脚 压 拼 
a 站 。 


” 振荡 调整 。 


TA7604AP 锁 相 环 调频 立体 声 解 调集 成 电路 ,适用 于 便 
挠 式 或 低 电 压 收 音 机 。 其 特点 是 外 二 元 件 少 ,动态 范围 宽 , 在 
整个 音频 范围 内 的 通道 分 离 度 大 , 谐 波 失真 度 低 ,改变 负载 电 
阻 值 可 以 控制 输出 增益 ,调整 方便 ,并 可 直接 驱动 发 光 二 极 管 
(LED)7 作 立体 声 指 示 , 只 要 改变 (9) 肢 电压 就 可 以 使 压 控 振 荔 
器 (YCO) 停 振 , 作 强 制 单 声 道 接收 。 

十 七 .TA7614AP 

TA7614AP 集成 电路 是 日 本 东芝 公司 生产 的 ,包括 调频 
中 帮 , 调 频 / 调 幅 中 放 、 正 交 鉴 频 器 .调幅 混 频 .调幅 本 振 、 调 幅 
检 波 、 信 号 表 驱 动 器 等 电路 。 具 有 工作 电压 低 (3~ 一 8V?、 所 需 
外 围 元 件 少 等 特点 .。 采用 16 贿 双 列 直 折 式 塑料 封闭。 图 3-17 
是 其 内 部 电路 方 框图 。 





图 3-17 
TaA7614AP 的 各 引 脚 功能 是 :人 1) 脚 接地 ;52) 脚 调 柱 裕 


1 


波 输出 :(3) 脚 电源 104) 脚 正 交 监 顿 器 输出 (自动 疾 率 调整 ) 
(5) 脚 正 交 鉴 频 器 输出 ;(6) 脚 鉴 频 线圈 :(7? 脚 良 动 增益 控制 ; 
《8) 脚 调 疾 /调幅 中 放 输 入 ;(9) 脚 中 矣 旁 路 ;(10) 脚 调频 中 放 
输出 ;117 脚 调频 /调幅 开关 ;(12) 脚 调频 中 放 输 入 ;513) 脚 调 
幅 高 频 信 号 输入 :《14) 脚 电源 ;(15) 脚 混 频 输出 !(16) 脚 调 概 
本 振 。 

十 八 .TA7640AP(CD7640AP) 

TA76404AP 是 日 本 东芝 公司 生产 的 包括 调幅 混 频 ,本 
振 . 稳 压 电 海 .调幅 中 放 .调幅 检 波 . 调 疾 中 放 、 调 天 鉴 频 .电子 
开关 及 调谐 指示 等 功能 . 采用 16 脚 双 列 直播 式 盟 料 封 吹 。 图 
3-18 是 其 内 部 电路 方 框图 。 





15 14 1 并 1 多 





转 3-18 

TA7640AP 的 各 引 和 邯 功 能 是 :(1) 脚 调幅 混 频 输入 ;2) 
脚 调 柱 混 频 旁 路 ;(3) 脚 调幅 本 振 # (4) 脚 稳 讨 电源 ;57 脚 调 相 
中 放 输 出 ;6) 脚 指示 表 ;(7) 脚 发 光 二 极 管 ;(8) 脚 接地 ;5(9) 脚 
调幅 检 波 (调频 鉴 频 输出 !(10)? 脚 电源 ; (11) 脚 调频 曲 频 ; 


(12? 脚 调幅 中 频 劳 路 ;13? 脚 调幅 中 放 输入 (14) 脚 调频 中 频 
42 。 


旁 路 ;(15) 脚 调频 中 放 输 入 :(16) 脚 调幅 混 频 输 出 ， 

TA7640AP 的 恒 用 电压 范 男 是 3 一 8V, 静 态 电 流 为 
10mAa ,指示 灯 燃 亮 灵 敏 度 为 200kV , 鉴 频 输 出 电压 为 85mV。 

工 A7640AP 的 特点 是 :静态 电流 小 ,外 围 元 件 少 , 强 售 号 
输入 特性 好 ,内 部 设 有 调 阁 /调幅 自动 转 热 开关 (SW) ,高 频 啊 
应 好 ,工作 电压 低 , 并 能 直接 驱动 调谐 指示 发 光 二 极 答 。 

十 九 .TDA1220A(FS1220.XG1220) 

TDA1220A 是 出 荷兰 飞 和 请 公 司 生 产 的 。 主 要 由 调 决 、 
调 闫 二 部 分 组 成 .调幅 部 分 包括 :高 频 放 大 , 双 平 衡 混 频 器 ,本 
振 , 中 放 及 中 放 AGC ,平衡 检 波 器 ;调频 部 分 包括 :中 频 必 大 ， 
素 法 检 波 器 ;另外 还 有 共有 十 音频 前 置 放 厌 器。 采用 16 脚 双 列 
直 插 式 塑 封 结 构 。 图 3-19 是 其 内 部 电路 方 框图 。. 





图 3-19 
TDA1220A 的 各 引 脚 功能 是 :(1) 脚 调幅 本 振 ;(2) 脚 调 
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幅 癌 频 输入 :(37? 脚 订 帆 混 频 输出 ;4)? 脚 AGC 这 路 ;05) 脚 调 
幅 中 放 输 入 ; (67 脚 调幅 检 波 5 外接 465kHz 谐振 电路 )#(7? 脚 
调幅 检 波 (外 接 465kHz 谐振 电路 )508) 脚 AGC 旁 路 ; (097 脚 
音频 输出 ;(10) 脚 电源 ;11l) 脚 接地 ;(127 脚 调频 检 波 (外 接 
RLC90" 相 称 网 络 )4(13)7 脚 调频 检 波 (外 接 了 LC90* 相 称 网 
络 );(147 脚 调频 中 冰 旁 路 ;(15) 脚 调频 中 频 游 路 !(16) 脚 调频 
中 放 输 入 。 
二 十 .TDA7050T 
TDA7050T 是 荷兰 飞利浦 公司 生产 的 立体 声 低 频 放 大 
集成 电路 ,外国 元 件 仅 有 2 只 输出 耦合 电容 ,具有 线路 简洁 、 
可 靠 性 高 .制作 容易 等 特点 。 其 主要 性 能 指标 是 :输入 阻抗 为 
2mf, 电 压 增 益 约 26dB ,电源 电 压 范 围 为 1.6 一 6V。 当 Vec 一 
3V 时 ,静态 电流 为 3.2ma ,输出 功率 为 2x35mW (负载 
8) 。 
TDA7050T 内 部 电路 方 框图 见 图 3-20。 
TDA7050T 的 各 引 脚 能 
是 ;(1) 脚 R 通道 输入 ;(2) 脚 接 
。 地 :(3) 脚 -L 通道 输入 ; (4) 脚 搂 
地 ;(5) 脚 接地 ;06? 脚 二 通道 答 
”出 ;(7) 脚 R 通道 输出 ; (8) 脚 电 
源 电压 Vee。 各 脚 工 作 电 甘 见 图 
中 所 标 ( 电 源 电压 Vee 一 5.3V 时 
， 测 得 )。 
二 十 一 .TEA5550 
图 3.20 TEA5550 是 欧洲 电子 联盟 
生产 的 收音 机 调幅 混 频 .中 放 集 
成 电路 ,内 会 调幅 振 葛 . 双 平 衡 混 频 . 三 级 中 放 , 检 波 和 稳 压 电 
本 租 肌 昌 





涉 等 功能 .采用 14 脚 双 列 直 捅 式 盟 封 结构 。 其 内 部 电路 方 杠 
图 见 转 3-21。 


灌 师 输出 ”二 地 下 博 确 上 





图 3-21 

TEA5550 的 各 引 脚 功能 是 ,(1)、 (2) 脚 高 频 输 入 13) 脚 
混 频 输出 !(4)、 (5) 脚 空 脚 !6) 脚 中 频 输 入 开 7) 脚 接地 :8) 脚 
_VD#(9) 脚 电源 :010) 脚 音频 输出 5C1) 脚 AGC1I12)7、 13) 
脚 空 妓 :014) 脚 AGC25 (15) 脚 振 蔓 电路 ;(167 脚 接地 。 

二 十 二 .ULN3809A 

ULN3809A 是 美国 史 普 拉 格 公司 生产 的 锁 相 环 式 立体 
声 解 误 集 成 电路 ,采用 14 脚 双 列 直 播 式 塑 料 封 装 。 电 源 电 压 
为 4 一 16V。 若 要 加 搂 人 工 立 体 - 单 声 道 控 制 开 关 , 可 在 第 (8) 
和 脚 用 开关 接地 ,同时 ,第 (14) 导 经 一 只 3. 3k9 电阻 接地 。 

ULN3809A 的 内 部 电路 方 杠 图 见 图 3-22。 

ULN3809A 的 各 引 脚 功能 是 ; (1? 脚 电源 电压 ;427 有 路 复 
合 信 号 输入 端 !(3) 脚 反馈 (4) 脚 L 声 道 输出 ;(5) 脚 R 声 道 

1 


必 ， 扣 上 
19 糙 1 测 ; 
] 47pp |] ! 海底 


站 ,而 呆 





立 林 上 十指 本 灯 


1 攻 


本 3-22 
输出 !(6) 聊 立体 声 指示 灯 ;(77 脚 接地 ;87.(9) 脚 低 通 滤波 ; 
《10) 脚 19kHz 测试 ; (11) 脚 反馈 ;0127、 0137 脚 低 通 滤波 ; 
(14) 脚 振 昔 调整 。 


第 二 节 。 单 片 收音 机 党 用 集成 电路 


单 片 收音 机 所 用 集成 电路 ,是 把 收音 机 的 全 部 电路 都 集 

戌 在 一 片 集成 电路 内 ,组 装 收 音 机 时 ,只 需 配 上 简单 的 外 围 电 

路 即 可 。 常 用 的 有 AN7222、.CXA1019、.HA12402、 世 A1205、 

LA1800、TA76I4BP、TA8127N、ULN2204、ULN3839A、 
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APC1018C 等 型 导 。 下 面 分 别 介绍 这 些 具 有 全 功能 的 集成 电 
路 。 

一 、AN7222 

AN7222 是 日 本 松下 公司 生产 的 高 性 能 .多 功能 调幅 调 
谐 .调频 调 幅 中 频 放 大 集成 电路 ,又 称 单 片 收 音 机 集成 电路 。 
胖 用 18 脚 双 列 直 质 式 盟 封 结构 ,工作 电压 范围 为 2. 8 一 12V 。 

AN7222 内 部 电路 方 框图 见 图 3-23 。 
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图 3-23 

AN7222 各 引 脚 功能 是 ,(1) 脚 电 泛 稳 压 !(2? 脚 调幅 高 放 
输入 !(3) 脚 调幅 混 频 输出 34d4) 脚 退 丰 ;5) 脚 AGC3 《6)7 脚 调 
幅 中 放 输入 (7) 脚 调频 中 放 输 入 (8)、(9) 脚 旁 路 ! (10) 脚 调 
幅 检 波 滤波 ;6C11) 脚 接地 ;(12) 脚 调频 中 放 谐 振 ; (13) 脚 音 颖 
放大 输出 !C14) 脚 电源 稳 压 ;(15) 肝 信 号 电 平 表 驱 动 ;(16) 脚 
调频 正 交 检 波 退 耦 ;(17) 脚 滤波 !(18) 脚 调幅 本 振 回 路 ， 

AN7222 的 特点 是 ,内 部 分 别 具 有 调 闫 检 波 与 调幅 检 波 ， 
西 者 均 有 信号 电 平 表 驱动 电路 ,具有 自动 频率 控制 (AFC) 
端 , 调 辐 端 工作 时 , 因 有 高 频 放 大 , 故 其 灵 繁 度 高 , 旦 可 用 于 短 
波 人 好 =2MHz) ,工作 电源 电压 范围 宽 (Vec=2.8 一 12V) ,适用 

香 二 交 量 


于 低 电 庄 工 作 , 功 座 小 ,外 接 元 件 少 ， 

一 、CXxA1019 

CXA1019 是 日 本 索尼 公司 生产 的 单 厂 调频 ,调幅 收 首 棋 
集成 电路 。 采 用 28 脚 双 列 直 插 式 塑料 封装 ,工作 电 于 范围 为 
3 一 9V 。 用 其 装配 成 的 单 片 站 音 机 ,具有 所 需 外 国 元 件 少 、. 灵 
敏 度 高 .失真 小 .调试 简单 .只 需 一 只 单刀 单据 开关 便 能 实现 
调幅 /调频 工作 方式 的 变换 等 特点 。 ~ 

CxXA1019 的 内 部 电路 方 框图 见 图 3-24。 
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转子 24 
CXA10195 的 各 引 脚 功能 是 :(17 脚 接地 ;2) 脚 FM 鉴 频 ; 
(3) 脚 音频 负 反 馈 ;(4) 脚 音量 调节 ;(5) 脚 AM 本 振 ;(67 脚 
AFCi(7) 脚 FM 本 振 !(8) 脚 恒 压 输出 ;9) 脚 FM 高 频 ;(10) 


二 


脚 AM 高 频 输 入 ;11)? 肚 空 脚 :(127 财 FM 高 频 输 入 ;(C13) 脚 
前 端 接地 :14) 脚 FMAAM 中 辆 输出 ;05) 脚 FM7AM 波段 
上 选择 :516) 脚 AM 中 上 输 入 :017) 靶 FM 中 频 输 入 ;(18)》 脚 空 
脚 :(019) 脚 调谐 表 指 示 ;(207? 脚 中 放 接 地 ;(21) 脚 AFC.AGCi 
(22) 脚 AFC.AGC5(23) 脚 检 波 输出 !(24) 脚 音频 输入 ;25) 
脚 电 源 泪 波 器 ;26) 脚 Yecr(C27) 针 音频 输出 :(287 脚 接地 。 

三 .HA12402 

HA12402 是 日 本 日 立会 司 生产 的 单 片 调频 /调幅 收音 机 
集成 电路 ,采用 16 脚 双 列 直 插 式 塑封 结构 。 其 工作 电压 范围 
为 3 一 13V 。 读 集成 电路 由 调 蛋 高 放 、 混 频 \ 本 振 、 调 频 / 调幅 检 
波 . 中 改 . 调 迟 AGC .调频 AFC ,音频 功率 放大 器 组 成 ， 适 会 
于 组 装 衬 珍 式 调 频 / 调 幅 收 音 机 。 

HALI2402 的 内 部 电路 方 框图 见 图 3-25 。 





图 325 
HA12402 的 各 引 腾 功 能 是 ;(1) 脚 IF 旁 路 :527 脚 AMVA - 
FM 中 频 输 入 ;(3)7 脚 高 频 接地 ;:(4) 脚 AM 中 频 输 出 :5) 脚 
AM 本 振 调谐 回路 ;(6) 脚 AM 高 频 输 入 ;(7) 哮 AM 高 频 旁 


e 和 中 “ 


路 ; (8) 脚 音频 检 波 输出 ;(9) 脚 音频 输入 ;(C10)7 邯 敏 波 抑 制 ; 
《11) 脚 音频 接地 ;(127 脚 音频 功率 输出 !(13? 脚 十 Veci(Cld) 
脚 正 检 波 输 入 ;(15) 脚 AMAFM 中 频 输 出 ;16) 脚 AGC 
路 。 

HA12402 和 两 只 晶体 管 组 成 的 调频 调谐 北 一 起 ,就 可 组 
装 成 调频 /调幅 收音 机 , 电路 内 有 稳 压 电路 ,可 以 产生 42mA 
的 恒定 电流 ;可 以 用 直 六 电 路 进行 调频 /调幅 转换 ; 当 电 源 电 
压 为 5.5V 时 ,可 输出 300mW 的 音频 功率 。 

四 .LA1205 

LA1205 是 日 本 三 洋 公 司 生产 的 调幅 变频 , 调 箔 中 放 集 
成 电路 ,采用 16 肝 双 列 直 揪 式 塑封 结构 ,工作 电 压 范围 2.5 
~9V。 

LA1205 内 部 电路 方 框图 见 图 3-26。 
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转 3-26 
LA1205 各 引 脚 功能 是 ,1) 脚 调 要 振 蓝 ;(2) 脚 调 正中 放 


# 口 和 = 


I 输入 ;3) 脚 接地 !54) 脚 调频 中 帮工 输出 55) 脚 调频 中 放 【 
输入 !(6) 脚 调频 电源 !(7) 脚 调频 调幅 输出 :(8) 脚 调频 旁 路 ; 
(9) 脚 接地 #;(10) 脚 调幅 旁 路 .调频 偏 置 ;:(11) 脚 调幅 中 放 答 
入 ;(12) 脚 调幅 电源 ;(13) 儿 AGC 输入 :(14) 脚 调谐 指示 输 
出 :;(15) 脚 混 频 输出 +(16? 脚 混 频 输入 。 

LA1305 是 用 于 中 、 虹 波 调幅 变频 和 调频 中 放 的 单 片 收 
音 机 电路 ,其 低压 特性 好 (Veec= 2.5V 时 仍 能 工作 ) ,动态 范 
玮 大 [(14) 脚 输出 调频 调幅 的 调谐 指示 电压 为 0 一 1.4V], 又 
因 调 幅 变频 电路 带 有 上 自动 电 了 胖 控 制 (ALC) ,短波 振 划 的 谐 波 
分 量 小 ,调频 检 波 采用 比率 检 波 电路 ,小 信号 时 蝶 声 小 ,不 必 


用 静 紧 电路 ,输出 的 信 邑 比 大 。 因 此 适用 于 耳塞 式 便 携 收 音 


机 ,高 级 收音 机 等 。 

五 .TA7641BP 

TA7641BP 是 日 本 东芝 公司 生产 的 单 片 调 幅 收 音 机 用 集 
成 电路 ,采用 16 脚 双 列 直 擂 式 晤 料 封装 。 电 源 电 压 范 围 为 2 
一 5V。 该 集成 电路 包含 有 混 频 ,本 振 . 中 放 ,、 校 波 、 功 放 等 勒 
能 .用 其 组 装 的 单 波段 收音 机 ,具有 使 用 外 围 元 件 少 、 低 电压 、 
功 耗 小 .效率 高 等 特点 。 

TA7641BP 的 内 部 电路 方 框图 见 图 3-27 。 

TA7641BP 各 引 脚 功能 是 :1) 脚 变 疾 输 出 ;2) 脚 中 频 旁 
路 ; (3) 脚 中 频 输入 5(4) 脚 外 接 电源 (Vecl);(5) 脚 市 频 谐 振 ; 
《6) 脚 自动 增益 控制 (AGC)73:(77 脚 检 波 输出 ;87 脚 自 举 ;9) 

- 脚 外 接 电源 正极 (Vec2)3107 脚 功放 输出 :(11)7 脚 接地 ;12) 

脚 负 反 饮 ;f《13? 脚 音频 输入 ;14) 脚 滤波 ;015)7 脚 高 频 旁 路 ; 
(16) 脚 高 频 输 入 。 

7 TAB127N 

TA8127N 是 日 本 东芝 公司 生产 的 单 片 亩 频 / 调 幅 立 体 声 

恒 5 别 





图 3-27 
收音 机 集成 电路 ,采用 24 财 双 列 直 插 式 塑 料 封 装 。 它 包含 了 
调频 .调幅 立体 声 收 音 机 的 所 有 主要 电路 ,只 需 配 用 少量 外 围 
元 件 优 可 组 成 各 种 去 位 的 收音 机 。 其 内 部 电路 框图 及 主要 外 
围 元 件 见 图 3-28。 

TAS8127N 各 引 和 脚 功能 是 :(1) 脚 FM 天 线 输入 :(2) 脚 高 
频 接 地 5 (37 脚 FM 混 频 输出 !(4) 哇 AM 混 频 输出 :(5) 靶 
AGC;(6) 脚 中 频 部 分 电源 Veec2;(7) 脚 AM 中 频 输 入 ;(8) 脚 
FM 中 频 输入 ;(9) 脚 中 频 接 地 ;(107 脚 调谐 指示 和 输出;(11) 脚 
立体 声 指 示 输 出 !(12) 脚 FM 鉴 频 回 路 ;(13) 脚 右 声 道 输出 ; 
《14) 财 左 声 道 输出 !(15) 脚 VCO 调整 ;(16) 脚 导 闫 检测 低 通 
滤波 ;(17) 脚 锁 相 环 低 通 涉 波 ;(18? 脚 立体 声 复 合 信号 输入 : 
(19) 嘟 AMAFM 检 波 输出 ;20) 脚 AM 本 振 回 路 1《21) 脚 
FM 本 振 回 路 :(227 屠 高 频 部 分 电源 Vccl;(23) 脚 EM 商 放 - 
输出 回路 ;24) 脚 AM 天 线 输 人 。 

七 .ULN2204 

ULN2204 是 美国 史 普 拉 格 公司 生产 的 单 片 调 频 .调幅 收 
音 机 集成 电路 。 采 用 16 脚 双 列 直 播 式 塑封 结构 。 工 作 电 压 范 

昌 台 尼 本 





围 为 3~-12V, 典 型 工作 电压 为 6V。 该 集成 电路 包括 调 冰 变 
频 、 五 级 中 放 、 检 波 、 低 放 、 电 源 稳 压 以 及 调频 中 放 、 上 频 等 功 
能 。 用 其 组 装 的 收音 机 具有 集成 度 高 .工作 电压 范围 宽 、 抗 二 
扰 能 力 强 、 灵 敏 度 高 .外 接 元 件 少 ,输入 阻抗 高 (25ko)》 ,功率 
放大 器 有 短路 保护 功能 等 特点 ， 

ULN2204 的 内 部 电路 方 框图 见 图 3- 29。 
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ULN2204 的 各 引 脚 功 能 是 : (1)? 脚 中 放 退 耦 :(27 脚 中 放 
输入 ;(3] 脚 低 电 乎 接地 ;(4) 脚 AM 中 频 输 出 !(5)? 脚 振 划 外 
接 回 路 ;(6) 脚 AM 高 频 信号 输入 :(7) 脚 高 频 退 耦 ;(8) 脚 检 
波 输出 :(9) 脚 惰 放 输入 ;(10) 脚 低 烽 退 灰 :Cl11) 朋 高 电 平 接 
地 ;(12)? 脚 低 放 输 出 !(13? 脚 稳 压 输入 (电源 ):(14? 脚 检 波 给 
入 !(15) 脚 中 放 输 出 !(16) 脚 增益 调整 AGC .AFC。 

ULN2204 调幅 调频 收音 机 集成 电路 能 以 单 片 集 成 电路 
实现 除 超 高 疾 CVHF) 以 外 的 所 有 收音 电路 功能 ,外 接 元 件 
少 ,又 能 达到 一 定 的 指标 。 

调幅 收音 时 ,可 作 中 波 或 短波 超 外 疮 式 接 收 , 包 括 自 动 增 
益 控 制 (AGC) 和 包 络 峰 值 检 波 ;调频 收音 时 可 作 高 增益 中 
放 、 限 幅 、 移 相 检 波 和 自动 频率 控制 (AFC)。 只 需 用 双 刀 双 氟 
开关 即 能 作 调 四 油 频 转 换 ， 

# 口 册 


内 附 自 动 调整 的 偏 压 电源 由 (16) 脚 输出 ,兼作 AGC 或 
AFC ,或 可 供给 2. 5smA 的 电流 作 高 放 和 变频 恼 置 用 。 调 整 
(16) 脚 外 接 电 阻 , 即 可 获得 最 佳 工作 偏 压 Vie=1.8 一 2.0V 
( 调 否 时 ) ,或 Vie=1,.45~…1. 65V( 调 幅 时 )。(16) 脚 电容 用 作 
高 频 退 耦 , 并 可 改变 调幅 时 AGC 或 调频 时 AFC 的 时 间 常 
数 。 


该 集成 电路 工作 电压 范围 大 (3~…12V) ,灵敏 度 高 (5 级 调 


幅 或 调频 中 放 ) ,功率 放大 器 最 大 输出 接近 1W ,静态 功 耗 小 ， 
并 有 得 路 梨 搞 。 

八 .ULN3839A(D3839A) 

ULN3839A 是 美国 史 普 拉 格 公司 生产 的 单 片 AM 收音 
机 集成 电路 ,采用 16 脚 双 列 直 揪 式 效 料 封装 。 其 工作 电 甘 范 
围 1. 8 一 10V ,适用 于 3 一 9V 供电 的 收音 机 。 该 集成 电路 具有 
变 疾 ,中 放 、 检 波 和 低 放 以 及 AGC 等 标准 超 外 差 调幅 收音 机 
的 全 部 功能 。 用 其 组 装 的 单 片 调幅 收音 机 ， 具有 静态 电流 小 、 
工作 效率 高 .失真 小 、 易 调整 、 输入 阻抗 及 电压 增益 高 .适用 于 
多 种 扬声器 和 耳机 等 特点 。 

ULN3839A 的 内 部 电路 方 框图 见 图 3-30。 

ULN3839A 各 引 脚 功能 是 :(1) 焉 偏 置 ! (37 脚 中 放 输 入 ; 
(3) 脚 低 电 平 接 地 ;(4) 脚 混 频 输出 ; (5) 脚 本 振 回 路 ;(6? 脚 调 
幅 高 频 输入 ;(7) 肢 高 频 旁 路 !(8) 脚 检 波 输出 ; (9) 脚 阁 频 输 
入 5(10) 脚 滤波 ;(11) 脚 高 电 平 接地 ;(12) 肢 电源 串 压 !(13) 脚 
音频 输出 !(14) 脚 中频 谐 振 :(15) 脚 中 频 谐振 ;16) 脚 滤波 ， 

九 .PC1018C 

phPC1018C 是 日 本 电气 公司 (NEC) 生 产 的 单 片 调 蜂 / 调 
幅 收音 机 用 集成 电路 。 采 用 16 脚 双 列 直播 式 塑 料 封 装 ,工作 
电压 范围 在 2 5 一 6Y 之 间 。 该 集成 电路 内 包含 有 AM 变频 、 
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AM 中 放 .AGC 电路 、PM 中 放 1 .FM 中 放 2 等 功能 。(9)~ 
(16) 脚 为 调幅 部 分 ,(1) 一 (8) 册 为 调频 部 分 。 调 频 第 一 中 放 增 
益 为 42d 甩 左右 ,第 二 中 帮 为 33dB 左右 。 调 幅 中 放 的 增益 约 
为 50dBR。 调 幅 AGC 电压 从 第 (13) 脚 输入 。 榨 制 调幅 变频 及 
中 放 的 增益 , 约 有 50dB 的 控制 范围 。 该 集成 电路 把 调频 与 调 
辆 完全 分 开 , 故 相 互 影 响 很 小 ,外 电路 设计 更 为 自由 。 调 频 头 
要 外 设 。 | 

PPC1018C 的 内 部 电路 方 杠 图 见 图 3-31。 

PPC1018C 的 各 引 脚 蕊 能 是 :(1? 脚 接 AM 本 振 调 谐 电 
路 ;(2) 脚 FM 中 放 工 输入 !(37 脚 接地 1;C4) 脚 FM 中 放 1 痊 
出 ; (5) 脚 FM 中 放 2 输入 ;(6) 脚 正 电源 1;(7)? 脚 让 M 中 放 2 
输出 !(8? 脚 FM 六 路 ;(9) 脚 接地 2;(10) 脚 AM 旁 路 ;11) 脚 
-AM 中 放 输 出 ;12) 脚 正 电源 2! (13) 肚 AGC (AM) 输 入 
(147 脚 AM 中 放 输 入 ;(15) 脚 AM 变频 输出 ! (16) 脚 接 AM 
高 频 输入 。 

AN7218.BA4210 与 之 性 能 相同 ,可 以 直接 互 换 使 用 。 


。56 。， 
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性 启 由 地 1 下 电器 ! ”上 央 兽 有 中 


二 了。 


第 四 章 “集成 电路 收音 机 工作 原理 


第 一 节 多 片 集成 电路 收音 机 工作 原理 


由 于 科学 技术 特别 是 大 规模 集成 电路 技术 的 飞速 发 展 ， 
多 片 收 音 机 将 被 逐步 淘汰 , 困 而 对 多 片 收音 机 的 工作 原理 的 
介绍 不 是 本 书 的 重点 。 为 了 便于 读者 对 多 片 收音 机 有 一 个 大 
概 的 了 解 ,下 面 咯 加 介绍 。 

一 ,采用 国产 集成 电路 组 成 的 多 片 收音 机 

图 4-1 是 以 国产 SL 系列 集成 电路 组 成 多 片 收 音 灿 的 两 
种 方案 .方案 一 是 由 三 块 集成 电路 组 成 的 多 片 调 幅 收 音 机 , 见 
4-1(a)# 方 案 二 是 击 二 块 集成 电路 组 成 的 多 片 调 幅 收 音 机 
网 图 4-1Cby。 





图 4-1 


(一 ) 方 案 一 介绍 
此 方案 是 由 三 块 功能 各 异 的 集成 电路 组 成 的 调幅 收音 
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机 ,其 中 变频 中 放 由 SL315 完成 ,前 置 低 放 由 SL30 完成 , 功 
率 放 大 由 SL37 完成 。 下 面 分 别 介 绍 这 三 块 集成 电路 的 内 部 
功能 及 其 工作 原理 。 
1.SL315 变 疾 中 放 集 成 电路 :国内 生产 的 变频 中 放 集 成 
电路 有 SL311 一 SL315 系列 和 CF043 等 。 图 4-2 为 SL315 内 
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部 电路 ,图 4-3 为 其 典型 应 用 电路 图 .内 部 稳 压 电源 由 民 ,、 

Di .D, 和 PD; 构 成 ,如 图 4-4 所 示 。 
电源 Vcc 通过 Ri 对 Di .De .Di 供电 ,Ri 数值 约 为 3k0， 
在 6V 电源 下 ,提供 lmA 左右 的 电流 。 在 此 电流 下 ,每 只 二 极 
管 的 正 向 压 降 约 为 0.7V ,因而 从 (4) 脚 可 取出 1.4V 参考 电 
压 供 绑 Ti .Ts、Ts 作 仿 置 。 从 (5) 脚 取出 2. 1W 参考 电压 供给 
T,、Ts 作 依 置 。 由 于 采用 内 部 稳 压 偶 置 ,因而 电路 具有 很 好 的 
降 压 性 能 。1. 4V 参考 电压 通过 天 线 或 中 频 变 压 器 的 线圈 的 
次 级 分 别 加 到 Ti.T:.Ts 的 基 极 ,使 Ti.T:.Ts 导 通 ,并 在 相 
放 各 个 管子 的 发 射 极 电 了 眶 上 建立 一 个 压 降 , 这 个 压 降 约 为 
1. 4V 一 0.7V 一 小 7V。 这 样 ,可 以 确定 各 个 管子 的 静态 电流 ， 
并 具有 很 好 的 降 压 性 能 。 
“。 59 。 
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转 4-3b》 
变频 ;Ti 为 变频 管 ,R。 为 发 射 极 电 va 
胃 , 振 划 线 图 的 连接 方法 与 普通 的 变频 De 
电路 基本 是 一 样 的 。 0 
让 放 ,变频 后 的 中 闫 信号 进入 T: 进 Biv 


行 第 一 次 中 故 ,T， 是 共和 发 射 极 连接 , 工 : 

发 射 极 电阻 R,、 外 接 电 容 Cuo* 将 中 频 信  ，” 

号 旁 路 掉 。 考 T 放大 后 的 信号 电流 从 

T: 的 集 电极 输出 ,并 直接 捕 合 到 T'T， 国生 4 

发 射 极 。T:、T, 为 共 基 极 连接 。T: 为 

AGC 接 制 。T: 的 集 电极 电流 的 一 部 分 (包括 交流 信号) 从 T 


* 上 1 * 


的 发 射 极 输入 ,从 T 的 集 电 极 输出 ,在 中 频 变 压 器 上 建立 起 
变 流 电压 并 从 次 级 输出 ， 这 样 的 联接 ,是 典型 的 共 发 - 共 基 电 
路 ,可 以 稳定 地 工作 .第 二 中 放 由 T'、 T* 组 成 , 亦 为 共 发 - 共 基 
连接 ,但 此 级 不 加 AGC 控制 。 
AGC:T: 基 极 加 有 AGC 电压 并 和 T 组 成 差分 放大 器 ， 
其 发 射 极 电 流 共同 流入 T: 管 。 这 一 电流 就 是 T; 的 静态 电流 
LI: 和 交流 电流 ij: 之 和 。 如 Ts.T, 二 管 基 极 电位 相同 , 则 T,.T， 
管 演 过 的 电流 为 172(IL: 十 is)。 它 控制 这 两 只 管子 的 电位 差 ， 
也 或 控制 两 管 的 电流 分 配 关 系 。 而 且 , 只 要 用 很 小 的 电压 就 可 
控制 较 大 的 电流 变化 。 在 能 信号 时 ,使 电流 大 部 分 流 人 T, , 放 
大 量 最 大 :在 强 信号 时 ,AGC 可 使 大 部 分 电流 流入 工 :。 
检 波 : 检 波 由 了, 二 家 管 2AP9 完成 。 为 提高 对 小 信号 的 
检 波 灵敏 度 ,2AP9 上 有 一 正 向 偏 置 , 电 流 是 从 (57 脚 径 
TIL2-9 中 频 变 压 需 的 次 级 到 2AP9.R,.R; 到 地 。AGC 的 电 
压 是 经 Ri Cu 泪 波 供给 工 , 的 基 极 ,因此 ,无 信号 时 ,T+ 基 极 
电压 较 T 基 极 电 正 高 ,(]ls 十 is) 绝 大 部 分 都 流入 T, 所 以 这 
时 有 最 大 的 放大 量 。 有 信 生 时 ,由 于 2AB9 的 检 波 作用 ,R; 产 
生 一 个 附加 直流 电压 ,可 达 数 百 毫 钛 .这 个 电压 经 滤波 以 后 作 
为 T: 基 极 注入 电流 ,从 测 使 .T 电流 下 降 ,信号 分 流 增加 ,起 
到 AGC 的 作用 ， 
2.SL30 前 秆 低频 
放大 器 集成 电路 ,SL30 
一 块 双 前 置 放 大 器 。 
4-5 为 SL30 陶 痪 扁 
图 4-5 平 封装 答 脚 排 列 图 。 
4-6 则 为 SL30 





全 它 


的 内 部 电路 。T; 管 为 第 一 
低频 放大 ,Te 管 为 射 极 跟 
卫 器 ,起 隔离 前 级 和 后 级 
的 放大 器 .T, 管 为 第 二 低 
放 笠 ,Ri,.: 为 直流 负 反 局 兼 
T* 管 的 偏 置 电 阻 。 从 内 部 
电路 中 ,可 以 看 出 SL30 
前 置 低频 放大 器 具有 很 稳 
年 的 直流 工作 点 和 稳定 将 图 4-6 
度 的 性 能 。 如 当 T, 发 射 极 
电压 着 高 四 ， 电 潞 稳定 过 程 ， 
Vrme 一 VTm 一 VTeb 一 VTre 

SL30 集成 电路 的 开 环 增益 较 高 。 在 引入 负 反 馈 以 后 , 它 
有 具有 很 小 的 失真 度 ,而 县 具有 高 的 输入 阻抗 特点 。 图 4-? 为 用 
SL30 作 前 置 放 大 器 的 典型 应 用 电路 图 。 

图 4-7 中 外 电路 的 元 件 作用 如 下 : 

Ci 为 输入 电容 髓 ,R, 为 放大 器 电压 增益 调节 ,Ci 为 交 
流 旁 路 电 和 容器 ,Ci 为 输出 卫 直 流 电容 器 ,人 :和 Cs 构成 型 
滤波 器 ,R:: 为 T; 负载 电阻 兼 工 es 的 偏 置 电 阴 ,C+ 为 密 勒 积分 
电容 ,用 作 术 位 补偿 ,防止 自 激 。 另 一 半 SL30 前 置 放大 器 , 亦 
可 以 用 作 双 通道 前 置 放 大 器 或 者 负 反 馈 音调 放大 器 ,以 获得 
满意 的 低频 放大 。 

3.SL37 功率 放大 器 集成 电路 :功率 放大 器 梨 成 电路 的 类 
型 较 多 ,其 中 有 单 功放 , 双 功 放 型。 又 由 于 使 用 工作 虫 压 和 要 
求 输出 功率 的 不 同 ,该 集成 电路 有 多 种 规格 ,如 表 4-1 所 列 。 
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-下面 以 SL37 功率 放大 器 为 例 ,来 说 明 功 率 放大 器 集成 
电路 的 组 成 和 工作 情况 。 图 4-8 为 SL37 内 部 电路 ,图 4-9 为 
其 典型 应 用 电路 图 

量 石 4 重 
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在 图 4-8 中 心 22) 脚 为 输入 贞 ,To\T 组 成 复合 管 , 它 将 低 
频 信 号 先 放 大 后 ,直接 送 到 Tu Ts 推动 级 复合 管 。 由 Ti: 集 电 
极 输出 供给 输出 管 Te.Ta 放 大 上 半 周 。 而 于 半 周 由 由 TI 上 反 
相 后 , 送 到 Tis Ti 输出 ,从 而 构成 一 般 OTL 功率 放大 电路 药 


放大 形式 。 
s 司 后 * 


SL37 配 上 外 部 元 件 后 , 便 构 成 完整 的 功率 放大 级 。C: 为 
输入 电容 ,C 和 R, 组 成 RC 滤波 器 ,以 滤 除 电源 的 波动 值 ， 
防 赴 50Hz 交流 信号 进入 (2) 脚 。R Rie、Ri* 组 成 分 压 电路 ， 
调 市 Ru 可 调节 输出 冰 (6) 脚 的 电位 为 1/2 电源 电压 。 Ru Cn 
组 成 交流 反馈 电路 ,以 调整 整个 放大 器 的 放大 倍数 , 玉 s 为 内 
部 电路 中 Ti 管 的 发 射 极 电 阻 ,Ce 为 密 勒 积分 电容 器 ,起 防止 
高 频 自 激 的 作用 。C, 为 自 举 电容 器 ,使 功率 放大 器 的 输出 由 
度 提 高 到 近似 电源 电压 的 一 半 。C 能 防止 电感 负载 所 引起 的 
瞬 态 反 峰 压 , 从 而 防止 功率 管 的 损坏 。Cu 是 输出 电容 。 

(二 ) 万 迷 二 介绍 

此 方案 是 由 两 块 功 能 各 异 的 集成 电路 组 成 的 调幅 收 
机 ,其 中 变频 中 放 与 方案 一 相同 , 仍 用 SL315 担任 。 其 低频 放 
大 部 分 由 一 块 SL34 集成 电路 担任 。SL315 已 在 前 面 作 了 介 
绍 , 下 面 着 重 介绍 SL34 的 内 部 功能 及 工作 原理 ， 
图 4-10 是 SL34 的 内 部 电路 ,图 4-11 为 其 典型 应 用 电路 
图 。 | 
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图 4-11 

低频 放大 集成 电路 SL34 的 内 部 线路 ,是 由 三 级 电压 改 
大 和 一 级 功率 放大 组 成 ,而 且 各 级 之 各 直接 耦合 ,第 一 级 由 
T; .Ts 二 个 管子 构成 差分 放大 级 , 它 具 有 两 个 输入 端 , 一端 是 
T, 的 基 极 , 另 一 端 则 是 从 输出 端 经 反馈 电阻 Ra 输入 到 Ts 的 
基 极 。 从 检 波 到 切 放 是 交流 耦合 。T, 的 基 极 直 流 贪 置 由 Ris、 
Rii 分 压 取得 ,然后 经 Ri: 殿 给 工 , 的 基 极 信号 经 这 一 级 放大 
后 , 便 输送 到 PNP 管 T, 的 基 极 , 作 第 二 次 放大 。 第 三 级 放大 
由 NPN 管 Tio 完 成 ,并 在 Rs、Ri; 电 阴 上 建立 起 电压 。Tii、 
Ti Ts 构成 孔 补 DTL 输出 级 ,输出 并 经 电阻 RN 反馈 到 下 
的 基 极 ,以 实现 直流 负 反馈 ,稳定 工作 点 。 另 外 ,在 (13) 脚 上 可 
以 从 外 部 接 入 电阻 Ri, 和 电容 器 Co, 以 控制 交流 反馈 ,使 有 一 
定 的 放大 量 . 因 对 交流 而 言 ,Co 可 视 为 短路 , 故 交 流 反 馈 重 就 
是 Ri,7Rs 十 Ris, 一 般 电 路 内 部 设计 Ra 为 10kQ ,Rs 外 接 约 为 
1500 ,并 使 功率 放大 量 约 有 100 倍 。 为 保证 有 尽 可 能 的 输出 ， 
对 互补 管 不 采取 直接 复合 的 形式 ,而 用 Tis.Tu .Ta ,Ti 的 组 
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合 形式 。Ti 的 输出 电压 一 方面 加 到 NPN 管 Tu 的 基 极 上 ,一 
方面 又 加 到 PNP 管 Ti 的 基 极 上 。 由 T 工 :完成 倒 相 作用 , 倒 相 
的 电流 再 去 驱动 T,。 这 样 在 正 半 周 时 ,T 导 通 , 负 半 周 时 ， 
Tu .Tis 导 通 , 从 而 完成 互补 的 必用。 信号 在 负 半 周 时 ,输出 电 
压 仅 受 Tis 的 多 和 压 降 的 艰 制 ,从 而 可 以 提高 输出 幅度 。T,:、 
Ts 两 个 三 极 管 实 际 上 起 的 是 两 个 串联 二 极 管 的 作用 ,它们 起 
限制 T: 的 导 通 程度 ,控制 适当 的 静态 电流 。 

为 克服 Ti 的 正 向 压 降 及 Rie、 Ri 上 压 降 对 输出 最 高 幅度 
的 限制 ,SL34 可 加 目 举 电路 。 站 举 电 路 由 CRie 来 完成 。 
Ra 全 25、 R,, 用 作 音 调控 制 。 

二 ,采用 进口 集成 电路 组 成 的 多 片 收 冀 机 

前 而 介绍 了 用 国产 集成 电路 组 成 的 多 片 调幅 集成 电路 收 
彰 机 。 下 面 再 介绍 采用 进口 集成 电路 组 成 的 多 片 调幅 、 调频 、 
立体 声 收音 机 ， 

多 片 调幅 .调频 .立体声 收 音 机 的 组 合 方式 很 和 多 ,基本 可 

分 三 大 类 :中 [调频 头 ] 十 [调幅 变频 .公共 中 放 、 调 幅 检 波 . 监 
频 十 低 放 ] 十 [立体 声 解 调 ];@)[ 调 频 头 ] 十 [公共 中 放 、 调 幅 变 
频 十 调幅 检 波 十 鉴 频 ] 十 [立体 声 解 调 ] 十 [ 低 放 ];G@)[ 调 频 头 ] 
十 [公共 中 放 ] 十 [调幅 检 波 十 1 调频 鉴 频 Jj 十 [立体 声 解 调 ] 十 
于 低 放 ]。 图 4-12 表示 可 能 组 合 的 方式 ， 和 了 的 
党 史 集 刻 思 晴 鸭 全 于 。 

4-13 是 用 工 A7335P、ULN2204A，ULN3809 上 A 及 
ULN2283B 等 四 块 集成 电路 组 成 的 调幅 、 调 频 . 立 体 声 收 音 
机 。 该 机 可 接收 调 帆 中 波 和 调频 广播 。 

调频 捕 号 自 天 钱 进 入 ,经 10pPF 电容 送 至 TA7335P 的 
(1) 脚 CFM 高 放 输 人 端 )。(3)? 脚 外 接 高 放 负 载 调谐 电路 L; 
等 ,由 (4) 脚 回 送 到 混 频 级 。(7) 脚 外 接 本 振 调 谐 电路 :,(8)、 
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(9) 脚 接 入 负 偏 及 AFC 按 制 电压 ,控制 本 振 变 容 二 极 管 .变频 
后 的 中 频 信 号 甸 (6) 脚 经 B, 送 至 ULN2204 妇 的 (27 脚 ,(2) 脚 
内 部 为 共用 中 放电 路 ,调频 中 频 10.7MHs 信号 经 其 放大 后 
和 给 出 ,一 路 由 集成 块 内 部 直接 进入 鉴 频 器 (采用 丰 移 科 法 竖 频 
器 ), 另 一 路 由 《15) 脚 输出 ,经 鉴 频 器 的 外 部 移 相 网 络 ,对 
10. 7MHz 信和 号 相 移 90" ,再 由 (14) 脚 送 入 内 部 鉴 频 恬 . 经 监 频 
检 出 的 信号 从 (8) 脚 输出 ,经 看 全 电容 进入 ULN3809A 的 (2) 
脚 输入 并 进行 解 调 , 再 由 其 (4)、(5)7 脚 分别 输出 及 、L 两 路 信 
号 ,(4) 脚 输出 的 音频 信号 送 至 ULN2283B 作 功 率 交 大 并 推 
动 一 只 扬 声 右 工作 !(5) 闭 输出 音频 往 导 返回 ULN2204A 的 
《9) 脚 作 功率 放大 并 推动 另 一 只 扬声器 工作 。 击 图 4-13 知 ,该 
轴 只 用 了 一 鼠 单 低 放 ULN2283B, 另 一 路 低 放 由 ULN2204 
中 的 一 路 低 放 担 任 , 故 仍 保 插 两 路 立体 声 。ULN2283B 的 性 

刘 和 往 和 
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能 和 ULN2204A 中 的 低 放 部 分 基本 相同 ,因而 ,能 保持 左 . 右 
两 声 道 特性 的 对 称 性 。 


第 二 节 单 片 集成 电路 收音 机 工作 原理 


单 片 集成 电路 收音 机 的 集成 诬 比 多 片 集成 电路 收音 机 更 
高 ,所 用 元 件 更 少 。. 可 分 为 单 片 调频 收 音 机 , 单 片 调 频 / 调 幅 收 
音 机 和 单 片 调频 /调幅 立体 声 收音 机 等 不 同 功能 的 收音 机 .为 
了 具体 地 介绍 单 片 收音 机 工作 原理 ,下 面 仍 以 实例 加 以 介绍 。 

一 .CXA1019A 单 片 调幅 /调频 收音 机 工作 原理 

图 4-14 是 用 CXA10194A 组 成 的 单 片 集 成 电路 调幅 / 调 
频 收音 机 整 机 电路 图 。 它 分 为 调幅 与 调频 两 部 分 。 

《一 ) 调 福 (AMD) 部 分 工作 原理 

从 图 4-14 可 以 看 出 :中 谈 电 台 调 幅 信号 由 磁性 天 线 中 的 
线圈 L; 和 可 变 电 容器 C, ,微调 电容 C, 组 成 的 调谐 回路 选择 
后 ,输送 到 集成 电路 IC 的 第 (10) 丢 。 集 成 电路 内 的 本 机 振 葛 
器 通过 第 (5) 脚 与 本 振 线圈 L, .可 变 电 容 Ci( 与 Ce 同 轴 ) 和 


。” 垢 调 电 容 Cs 组 成 本 机 振 葛 电路 ,产生 本 振 信 号 。 本 扣 信 和 号 与 


第 (10) 脚 送 来 的 调幅 电台 信和 与 在 集成 电路 内 部 进行 谍 频 ,并 . 
获得 465KHz 中 频 信 号 ,而 后 从 第 (14) 脚 输出 。 输 出 的 中 频 信 
号 经 中 周 B, 和 CF:, 的 465kHz 陶瓷 滤波 电容 选 瞳 后 , 灶 合 到 
(16) 脚 进入 集成 电路 的 内 部 电路 进行 中 频 闻 大。 荐 大 后 的 中 
频 信 号 经 内 部 电路 的 检 波 器 检 波 ,被 检 出 的 音频 信号 经 集成 
电路 第 (23) 脚 输出 。 这 个 输出 的 信和 导 经 音量 电位 器 克 , 调控 
后 ,耦合 到 第 (24) 脚 ,又 进入 内 部 电路 的 音频 放大 器 进行 功率 
放大 。 训 大 后 的 音频 人 迟 号 由 集成 电路 的 第 (277 脚 输出 ,经 Cs 
耦合 到 扬 声 辣 发 出 声音 
?1， 
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(二 ) 调 示 (FM) 部 分 工作 原理 

外 围 电路 中 , 赴 L: .Ci、L: 和 Cs: 组 成 一 个 “ 带 通 滤 波 器 ”， 
其 作用 是 抑制 调频 波段 以 外 的 电台 信号 。 直 高 放 线 转 L，, 可 
变 电 容 Cs 、 微 译 电 容 C, 组 成 一 个 “并 联 谐振 回路 ”其 功能 是 
对 高 频 信号 进行 选择 ,当天 线 接收 到 调频 电台 信号 ,经 过 外 转 
电路 中 的 “ 带 通 滤波 器 ”, 滤 去 调频 波 届 以 外 的 信号 ,使 单纯 的 
调频 信号 顺利 通过 并 输送 给 集成 电路 的 第 (12) 脚 ,在 IC 内 部 


电路 进行 高 频 放大 。 放 大 后 的 高 频 信 叶 ,与 第 (9) 脚 的 并 联 谱 
72， 


振 回 路 选取 的 高 频 信 号 ,在 集成 电路 内 的 混 频 器 进行 混 频 。 混 
频 后 获得 10.7MHz 的 中 频 信 号 ,并 由 集成 电路 第 (147 脚 辖 
出 。 这 时 ,中 频 信号 经 过 CF: 的 10. 7MHz 隐 资 滤波 器 进 行 选 
频 。 选 频 后 的 信号 进入 集成 电路 第 617) 脚 FM( 调 频 ) 中 其 放 
大 器 进行 放大 。 放 大 后 的 FM 中 频 信 和 导 马 上 被 送 往 FM 蓝 频 
器 和 与 第 (2) 脚 相连 接 的 CF, 的 10. 7MHiz 鉴 频 滤波 器 ;经 监 
频 和 滤波 之 后 的 音频 信和 号 与 A&M 相同 ,并 从 集成 电路 第 (23) 
脚 输出 。 这 个 输出 信号 经 音量 电位 器 克 , 调控 后 , 硼 合 到 第 
(24) 脚 ,又 进入 内 部 的 音频 功率 放大 器 进行 功率 放大 ,放大 后 
的 音频 信号 由 第 (27) 脚 输出 ,经 过 Ca 耦合 到 扬声器 发 出 声 
音 。 

(三 ) 集 成 电 鹭 其它 引 脚 所 接 元 竺 的 作用 

第 (15) 脚 与 地 之 间 串 接 一 只 Cu 电容 ,在 其 两 端 并 接 一 只 
1X1 的 波 眉 开关 。 当 第 (15) 脚 直接 接地 时 ,集成 电路 处 于 
AM (调幅 ?工作 状态 : 当 第 (15) 脚 通过 Cs 接地 时 ,集成 电 唤 
处 于 FM 调频) 工作 状态 。 

第 (21).(22) 脚 分 别 接 电容 Co Caz 它 > 们 与 集成 电路 内 
部 的 AGC 自动 增益 控制 电路 相连 接 , 控 制 增益 达 45dB 以 
上 ，。 CC 、R; 与 第 (21).(22)、(6) 藉 所 连 成 的 电路 组 成 
-ARFC( 自 动 频率 控制 ) 电 路 , 司 FM 接收 频率 更 加 稳定 。 

第 (19) 脚 可 接 发 光 二 极 管 作为 调谐 指示 ,也 可 以 在 619， 
脚 与 (4) 著 之 间 连 接 FM 降 虹 电 阻 ， 用 来 的 制 调谐 到 无 电台 信 
号 位 置 时 由 于 高 增益 引起 的 嗓 声 。 

二 .LA1846/M 单 片 调频 /调幅 立体 声 收 音 机 工作 原理 

图 4-15 是 用 日 本 三 洋 公 司 生产 的 Al18167M 单 片 AM/ 
FM 立体 声 收 音 机 电路 图 。LA1816 采用 24 脚 双 排列 直 捕 式 
晤 料 封装 ;LA1816M 采用 24 脚 双 排 列 户 平 式 塑 料 封装 。 这 

* 了 了， 


两 种 下 路 内 部 结构 及 各 种 电 和 参数 完全 相同 ,只 是 外 形 钳 档 不 
一 样 。 该 机 的 工作 珠 理 分 析 如 下 
《一 )FM 主体 声 工 作 原 理 

在 图 4-15 中 , 当 开 关 天 置 于 FM 位 置 时 ,电路 工作 于 调 
频 立 体 声 接收 状态 。 当 有 FM 信号 时 ,FM 信号 被 天 线 接收 ， 
经 带 通 滤波 器 BPF 送 入 IC 的 (24) 脚 ,经 IC 内 部 的 FM 高 放 
电路 放大 选 频 后 送 入 FM 混 频 器 ,与 FM 本 机 振 划 器 送 来 的 
本 振 信和 导 差 频 ,产生 10.7MHz 的 中 频 信 叶 并 由 IC 的 (2? 脚 输 
出 。(2 邯 输出 的 中 频 信 号 再 经 10. 7MHz 的 陶 痪 泪 波 器 Z: 选 
频 后 , 送 入 苞 的 (4) 脚 内 部 FM 中 放电 路 。 中 闫 信号 径 中 放电 
”点 发 大 后 ,再 经 监 频 器 鉴 频 产 生 音 频 信 号 ,由 IC 的 (16) 脚 输 
出 .然后 由 Ch 糊 合 到 IC 的 (157 脚 肉 部 的 立体 声 解码 电路 ,经 
解码 电路 解 调 后 ,由 IC 的 (13)、 (14) 脚 输出 左 . 右 声 道 的 音频 
信号 ,再 分 别 经 Ce.Cs 和 音量 电位 器 双 :,,W, 送 入 音 疾 功放 集 
成 电路 TDA2822M 的 (6) 脚 和 (77 脚 。 经 功率 放大 后 的 大 , 右 


声 道 信号 再 分 别 由 其 人 (1)、(3) 脚 输出 ,最 后 至 Ce .Cs 看 人 台 给 


量 听 ,还 原 出 声音 。 

与 IC 的 (22) 脚 相 联 的 Li .Ci 组 成 FM 高 放 调谐 回路 ， 
调节 Ci* 可 改变 回路 的 谐振 频率 ,从 而 达到 选择 电台 的 目的 ， 
与 IC 的 (20? 脚 相 联 的 L Ci: 组 成 FM 本 机 振 划 回路 ,该 回 - 
路 与 IC 内 部 的 本 振 电 路 共同 组 成 FM 本 机 振 划 器, 为 FM 混 
炳 电路 提供 本 据 售 导 。z2 是 一 只 谐振 频率 为 10.7MHz 的 两 
端 陶 况 下 波 器 ,作为 鉴 频 器 的 电抗 变换 负载 。CuCu 是 立体 
声 解 码 电路 的 锁 相 环 滤波 电容 。 到 ; .Rs .Ci 是 式 内 部 压 控 振 
划 器 (VCO) 的 频率 调整 网 络 。 调 节 允 , 可 改变 压 控 振 葛 器 的 
振 划 频 率 。 与 IC 的 (9) 脚 相 联 的 发 光 二 极 管 LED 起 立 体 声 指 
示 作 用 .。 当 接收 调频 立体 声 信 号 时 ,立体 声 复 合 信号 中 的 导 频 

而 了 机 电 





起 


- 国 415 


2 _ 


信和 号 经 IC 内 部 的 导 频 检 波 .触发 问 和 指示 灯 驱 动 发 光 二 极 管 
LED 发 光 。 

(二 )AM 搁 收 工作 原理 

L, 是 中 波 天 线 弓 图 。Li .Ci 组 成 调幅 中 波段 的 输入 调谐 
回路 ,起 接收 选择 信 叶 作用 。 中 波 信 号 经 L, 接收 后 耦合 到 
L:, 再 由 L: 送 入 1C 的 (1) 脚 内 部 的 AM 高 放电 路 ,经 高 放电 
路 放大 后 送 入 AM 混 频 电路 ,与 AM 本 振 电路 送 来 的 本 栅 振 
蔓 信 号 混 频 后 ,产生 465kHz 的 中 频 信 号 ,由 区 的 (45)? 脚 输 
出 。 再 经 谐振 频率 为 465kHz 的 陶 况 滤波 器 Z, 选 频 后 进入 I 
《7) 脚 内 部 的 AM 中 放电 路 ,经 中 放电 路 放大 后 ,再 经 检 波 器 
检 波 ,产生 音频 信号 由 IC 的 (16) 脚 输出 。(167 苦 输出 的 音频 
信和 号 再 由 上 ,耦合 到 I 的 (15) 脚 。 由 于 立体 声 开 关 的 作用 ， 
AM 音频 信号 直接 通过 立体 声 解 码 电 路 ,并 由 开 的 (13)、 
(14) 脚 输出 两 路 相同 的 音频 信号 ,再 由 Ce、Cs 耦合 给 巧 率 放 
大 集成 电路 TDA2822M 放大 ,去 推动 喇叭 还 原 出 声音 

Le ,Ci 组 成 调幅 波 眉 的 本 机 振 莫 回路 ,Le 两 端的 振荡 电 
压 经 L: 耦 台 给 IC 内 部 的 AM 本 振 电 路 ,由 AM 本 振 电路 为 
AM 混 频 器 提供 本 振 信 身 。Ci.C, 为 旁 路 电容 ,使 L:,L, 交流 
接地 。 了 Ri .C: 是 电源 退 烽 网 络 ,C: 并 且 还 起 弃 路 作用 , 司 L;、 
C,: 组 成 的 FM 高 放 调 潜 回 路 交流 接地 。C; 是 AGC 滤波 电 
容 ,Ce.C; 是 高 堪 旁 路 电容 ,抑制 联 的 (13)(14) 脚 输出 的 高 
频 噪 声 信号 。Ce.C, 是 音频 信和 号 奋 合 电容 。 允 *.W; 是 音量 电 
位 名 。 Cu 是 电源 让 波 电容 。 CC 是 一 只 四 联 可 恋 电容 ,其 
中 AM 本 振 联 为 4~82pF,AM 天 线 联 为 4 汪 140pPF5EM 本 
振 联 与 天 线 联 是 3.5 一 20pF 的 等 容 双 联 。 表 4-2 给 出 了 
LA18I167ZM 的 各 引 脚 功能 及 在 路 直流 电压 参考 值 。 


。76 。 


囊 42 LA18167M 引 脚 功能 及 直流 电压 (Vec 一 3V , 工 一 21 委 ) 


复合 信和 号 输 人 
检 波 畏 出 
FM 监 频 回 足 


高 频 电 路 电 祈 


AM 本 所 回路 
FM 亦 操 回路 
基准 电 政 

FM 高 颇 输 人 
高 频 接 地 

FM 天 线 烩 ， 





三 .TA7641BP 单 片 调幅 收 奉 机 工作 原理 

图 416 所 示 是 牡丹 牌 MX108B 单 片 调 枉 收 音 机 的 整 机 
电路 图 。 该 机 采用 日 本 东芝 公司 生产 的 单 片 收音 宙 集 威 电路 
TA7641BP。 集 成 电路 内 部 包括 从 变频 到 功率 放大 的 全 部 功 
能。 接收 疾 率 范围 为 525 一 1605kHz, 标 称 有 用 功率 不 小 于 
50mW , 灵 误 度 较 高 , 耗 电 较 少 , 整 机 静态 工作 电流 小 于 
2m 训 ， . 

. 工 A7641BP 内 部 电路 方 柜 图 和 各 引 脚 功能 参见 第 三 章 介 

绍 。 ITA7641BP 的 各 引 脚 工作 电压 参见 附录 二 表 中 所 列 。 

TA7641BP 主要 外 围 元 件 参数 是 ， 四 

1. 中 波 磁 性 天 线 线 图 Li, 天线 线圈 用 SQATJB0. 07mmX 
3 导线 ,1.2 冰 平 绕 115 转 ,3、4 端 平 绕 25 图 ,两 组 紧 党 无间 
忠 。 


惠 史 
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Ce 了 
法 





. 78 ， 


2. 振荡 线圈 L:， 振 划 线 圈 上 : 的 型 号 为 SZZ1002, 久 全 

70。 线 圈 1.2 端 25 圈 ,2.3 疯 105 圈 ,4.6 端 10 图 。 
3 中 频 变 压 喘 Bi 、 呈 : 。 Bi 为 变频 级 中 频 变 压 器 ,型 号 为 
TF1004。B, 初级 回路 谐振 频率 为 465 士 10kHz, 同 路 电 容 为 


Ci .B; 为 检 波 中 频 变 压 器 ,型 号 为 TF1005。.B: 线圈 与 Cu 组 成 


谐振 回路 ,谐振 频率 为 465 士 10kHz(B，; 次 级 线圈 空 着 不 用 )。: 

TA7641BP -单片机 工作 原理 是 :位 性 天 线 ( 磁 棒 ) 接 收 的 
电台 信号 ,由 输入 回路 (L, 的 1.2 端 和 CivCi。 组 成 ) 选 出 所 
需 的 电台 信号 耦合 到 次 级 4.3 端 ,由 4 端 注入 集成 块 (16) 脚 
( 块 内 变频 级 输入 端 )。L, 的 3 端 经 L, 通过 旁 路 电容 CCn 
交流 接地 。(15) 脚 通过 高 屯 旁 路 电容 Cs 变 流 接地 。 

本 振 回 路 由 L, 初级 1.3 端 与 电容 C:.CiyvCis 组 成 。 本 振 
信号 由 2 端 输出 ,经 Li 的 次 级 注入 (16) 脚 。L; 采用 部 分 接 人 
式 ,主要 是 减 小 集成 块 内 部 变频 级 对 本 振 回 路 的 影响 .高 频 信 
号 与 本 振 信 和 号 在 块 内 变频 级 完成 频率 变换 后 ,由 (1) 脚 输出 ， 
经 ;次 级 线圈 ,注入 中 频 变 压 器 B 。L: 次 级 线圈 圈 数 很 少 
(只 有 10 圈 ), 它 把 一 小 部 分 能 量 看 合 到 初级 ,提供 本 振 工 作 
时 所 需要 的 能 量 。 由 (1) 脚 输出 的 信号 含有 才 种 频率 ,经 中 频 
变压器 B, 初级 谐振 回路 , 选 出 差 频 为 465kHs 的 调幅 中 频 信 
号 ,看 合 到 B, 的 次 级 . 民 ， 为 B 次 级 负载 电阻 ,R, 两 端的 信号 
经 (3)、 2) 脚注 入 集成 块 内 中 放电 路 ,(2) 脚 外 接 中 频 尝 路 电 
容 Cu。 

中 频 信 号 出 集成 块 内 中 放电 路 放大 , 送 入 检 波 电路 。 检 波 
电路 需要 的 中 频 谐 振 回 路 (B,.C,, 组 成 ) 由 (5) 脚 外 接 。(6) 脚 
外 接 电解 电容 C, 为 内 部 中 放 AGC 电路 需要 的 音频 信号 滤 
波 电容 。 检 波 信号 由 (7) 脚 输出 ,Re 为 检 波 器 负载 电阻 ,输出 
信号 的 中 频 分 量 由 电容 Ci* 滤 除 。 音频 信号 经 电阻 R, .电解 电 

埋 了 身 二 


容 C: 送 入 音量 电位 此 殉 \。 

音频 信号 由 克 , 的 中 间 滑 动 头 输出 ,经 Cs 注入 (13) 脚 ， 
(13) 脚 为 块 内 低 放 电路 的 输入 端 ,Cs 为 克 合 隔 直 电 容 , 电 容 
器 Cis 这 路 高 .中频 干扰 信号 ,防止 自流。(12) 脚 外 接 电阻 R， 
和 电解 电 褒 Cu 为 抉 内 低 放 电路 的 负 僻 电路 .经 低 放 电路 放大 
的 音频 信和 号 由 《107 胜 输 出 ,C10) 脚 外 接 的 及 , 为 负 反 局 电阻 ， 
改善 放大 器 性 能 .Ci 为 消 振 电容 ,用 以 访 止 自 激 . 输 出 的 音频 
信和 号 经 电容 Ci 送信 扬声器 ,Cu 一 端 与 (487 脚 相 接 ,兼作 自 举 
电 雁 。 (97 肢 为 低 放 电路 的 外 接 电源 ,C* 为 电源 去 看 电容 ， CK， 
为 外 反 耳 机 揪 孔 。 

四 .TA8127N 调频 / 调 巾 立体 声 收音 机 工作 原理 

《一 ?工作 原理 

开 A8127N (以 下 简称 IC ， 电路 参见 图 3-28) 单 片 立 体 声 
收音 机 集成 电路 ,只 要 外 接 一 只 双 功 放 和 集成 电路 和 外 团 元 件 ， 
就 可 以 组 成 袖珍 式 或 其 它 式 样 的 AM7ZFM 立体 声 收 音 机 。 

把 波段 开关 置 于 调幅 (AM) 收 音 时 ,外 来 调幅 信号 经 大 
棒 天 线 和 调谐 回路 (CC ,LI) 送 入 IC 的 (24) 脚 ,与 (20) 脚 
外 接 的 振 功 回路 CC Re L 和 1C 内 的 桩 蔓 电 路 ,组 成 
(AM)7 振 落 器 ,在 IC 内 进行 混 颜 , 混 频 后 的 AM 中 频 信 和 号 经 
限 帆 放大 后 ,由 (d4) 革 输出。 在 (4? 脚 外 接 AM 中 频 变 压 器 B 
选 频 后 ,输出 465kHzs 的 中 频 信 号 ,经 中 频 陶 交 渡 波 闫 (CCF)) 
选 频 后 ,由 (7) 脚 输入 到 IC 内 部 的 AM 中 烽 放 大 电路 、 检 波 
电路 和 音频 颈 放 电路 , 径 AMAFM 电子 开关 从 (19)》 脚 输出 。 
其 输出 帼 度 受 AGC 电压 [在 (5) 脚 小 波 后 所 得 AGC 电压 ， 
《5) 脚 也 可 以 接地 ] 的 控制 .另外 AGC 电 焉 还 根据 AM 和 王 M 
检 波 电 平 输出 的 调谐 电压 送 至 调谐 指示 电路 ,控制 (10) 脚 的 
调谐 指示 发 光 二 极 管 Di 发 光 [ 有 的 收音 机 (10) 脚 空 着 ]。 

中 名 避 本 


把 波段 开关 置 于 调频 (FMI7 收 音 时 ,外 来 调频 迟 导 经 83 
一 108MHz 的 带 通 滤波 器 (BPF) 从 (bi) 脚 输入 到 IC 内 ,经 IC 
内 的 高 频 放 大 后 ,与 (23) 脚 外 接 的 调谐 回路 (21) 脚 外 接 的 
(FM) 本 机 振 划 问 路 (本 振 频 率 高 出 外 来 信号 阅 率 10. 7MHz) 
进行 FM 混 频 . 混 频 后 的 中 频 信 号 从 (3) 脚 输出 ,在 (3) 脚 外 接 . 
混 频 器 的 选 频 画 路 B, 的 选择 作用 下 , 选 出 FM 中 频 情 号 ,经 
10. 7MHz 中 频 陶 衰 滤 波 器 CF, 滤波 后 ,从 (8) 脚 输入 到 IC 
内, 在 IC 内 经 FM 中 烽 放 大 后 ,送信 到 IC 内 的 FM 鉴 频 器 
[ 鉴 相 输出 可 调节 (127 脚 外 接 FM 鉴 频 线圈 荆 : 的 电感 莉 ,可 
以 改变 10. 7MHz 在 S 曲线 上 的 位 置 ,Rs 的 作用 是 改善 $ 曲 
线 的 线性 范围 ], 经 频 检 出 的 音频 信和 号 在 IC 内 放大 后 ， 并 由 
”AM7FEM 电子 开关 控制 ,由 (19) 脚 输出 。 

在 较 高 档次 的 机 型 中 ,如 图 3-28 中 的 虚线 所 接 元 件 , 即 
在 (19) 丢 与 (21) 竹 连接 的 R, .RD,.Co 组 成 了 FM 的 AFC 
电路 ,从 而 改变 (217 脚 了 M 振 昔 回路 的 等 效 电 容 ,起 到 了 自动 
频率 控制 的 作用 ，。 

《二 ) 立 体 疡 解 确 电 蓝 

调幅 调频 音 阁 信号 ,从 (19) 脚 输出 后 ,经 Cu 送 入 到 IC 内 
的 立 体 声 复 合 信号 放大 器 ,放大 后 分 为 三 路 ,第 一 路 直接 送 入 
立体 声 解 码 器 :第 二 路 送 入 鉴 相 器 A, 在 那里 将 复合 信号 的 
19kHz 的 导 频 信 身 与 压榨 振 划 器 VCOD 产生 的 76kHz 的 振 荔 
信号 ,经 四 分 频 并 称 相 9%0* 后 , 进行 相位 比较 ,输出 一 个 误差 
电 压 , 色 (17) 脚 外 接 锁 相 环 低 通 滤波 加 小 除 高 颖 成 分 ,再 反馈 
控制 VCO 的 振 划 频率 和 相位 ,直至 环 路 锁定 。(152 脚 外 接 
RC 是 压 控 振 划 器 的 定时 元 件 , 可 以 微调 VCO 的 固有 频率 : 
第 三 路 送 到 鉴 相 器 B, 在 那里 将 复合 性 号 中 的 19kHz 的 导 频 
信号 与 四 分 频 后 的 19kHz 信号 进行 频率 比较 , 当 频 率 相同 

， - 曙 人 让 


时 ,相位 其 为 零 , 鉴 相 器 B 输出 电压 幅度 最 大 。 此 电压 经 (16) 
脚 外 接 低 通 滤波 后 ,并 由 了 内 直流 放大 器 交大 ,再 去 控制 施 
密 特 触发 器 , 当 达 到 一 定 的 电 平时 ,触发 器 就 会 翻转 ,使 立体 
声 指示 驱动 电路 工作 ,(11) 脚 外 接 发 光 二 极 管 发 光 。 与 此 周 
时 ,立体声 / 单 声 道 开 关 打 开 。 由 VCO 二 分 闫 后 的 38kTiz 立 
体 声 解 调 基准 信号 得 以 送 至 解 调 放 大 器 与 第 一 路 直通 的 立体 
声 复合 信 生 在 双 平 衡 滋 法 器 的 开关 特性 作用 下 , 解 调 出 左右 
声 道 信号 ,分别 由 (137、(14? 脚 输出 ,经 双 音 量 电位 器 , 送 入 双 
功放 集成 电路 放大 ,去 推动 左右 声 道 扬声器 发 出 声音 。 
re 





和 SEE 可 
1 .| 0.7 1 1 | 去 声 道 输 册 01 1.0 
2 15 |wCO 调整 2.5 | 2.6 
3 .0 上 15| 导 频 检 油 低 通 滤波 | 3.0 | 32 
4 3.0 117 | 遍 相 环 低 通 滤 恋 3.0 | 3.2 
5 1.4 |‖18 立体声 复 音信 导 07 |. 六 了 
6 ， 粮 入 

7 3.0 |‖ 19 |AMZFM 检 波 输出 | 1.5 | 1 
3 3.0 | 2 |AM 本 振 回 涂 3 站 | 3.00 
9 21 |FM 本 振 可 路 | 30 |3.0 








刀 | 高 王 部 分 电 狂 WeT ] 3.0 | 3 六 、 
一 站 33 |FM 高 放 独 谐 回 路 | 


五 .ULN2204 单 片 调频 /调幅 收 兰 机 工作 原理 ， 
ULN2204 的 内 部 电路 方 框图 参见 图 3-30。 图 4-17 是 集 
二 82 日 
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成 电路 调频 /调幅 收音 机 整 机 电路 图 .各 引出 脚 工作 电压 参见 
附录 二 表 中 所 列 。 
《一 ) 电 路 主要 技术 指标 
1， 频率 范围 ;AM :525 一 1605KkHz 
FM :88 一 108MHz 
2. 工作 电压 范围 :3 一 12V 


近 .10m 和 


4. 标 称 有 用 功率 ;>>100m 取 ee 
5. 功率 放大 器 的 负载 胃 抗 范围 校 宽 ,可 根据 不 同 的 电源 fw 


电压 及 输出 功率 要 求 , 选 用 8 一 45 纪 范围 内 的 扬声器 。 
(二 ) 单 片 调频 调幅 集成 电 潘 ULN2204 的 特点 
1.ULN2204 的 内 部 几乎 包括 了 收音 机 所 必需 的 电路 ,有 
独立 的 调幅 振 葛 器 .调幅 双 平 衡 混 频 器 . 调 帆 和 调频 中 上 冰 放 大 
器 .调幅 和 调频 解 调 器 、.AGC 电路 、AFC 电路 和 功率 放大 器 
等 。 为 使 外 接 元 件 少 且 又 便于 集成 ,ULN2204 内 部 大 量 采 用 
直接 燃 台 的 电路 形式 。 
2, 工作 电压 范围 宽 . ULN2204 内 部 设 有 精密 稳 压 电路 ， 
因而 外 加 电 狐 电压 的 范 责 大 ,其 允许 变动 范围 为 3 一 12V 。 
3. 用 集成 双 差 分 放大 器 组 成 混 频 器 ， 提高 了 对 迟 号 中 干 
掩 成 分 的 抑制 能 力 。 
4. 灵敏 度 高 。 具 有 5 级 中 频 放 大 ,级 间 均 采用 直接 精 合 。 
前 4 级 可 加 AGC 入 制 。 
5. 外接 元 件 少 。 中 频 放 大 直接 耦合 ,无需 外 接 元 件 。 整 个 
功率 放大 部 分 只 接 1 只 退 耦 电容 。 
6.、 基 率 放 大 器 的 输入 阻抗 高 , 约 为 200k 电 。 
?7. 调幅 收音 与 调频 收音 的 转换 十 分 简单 , 仅 用 1 只 2Xx2 
量 日 了 生 


= 


ee 
3. 电源 电流 消耗 较 小 , 整 机 静态 电流 ;FMC13mA; 奉 代 
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波段 开关 ,控制 ULN2204 内 部 的 电子 开关 ， 完成 调幅 收音 与 
调和 冰 收 音 的 转换 ， 
《三 JEM 电路 工作 原理 
1. FM 调频 电路 ， 
“0D 天 线 及 输入 电路 。C) 为 天 线 耦合 电容 , 用 来 减 小 天 线 
和 输入 电路 的 影响 ， Li .C: 组 成 宽带 低 急 值 谐振 式 输入 电路 。 
** 当 用 QZ 型 、 线 径 @0. 8mm 的 导线 ,在 驰 5. 5mm 胎 其 上 上 顺 
叶 针 密 统 3 5 圈 , 脱 胎 而 成 空心 线圈 。 关 线 接收 的 电台 信号 ， 
为 输入 电路 谐振 ,经 隔 直 精 合 电容 C, 注入 高 放 级 。 
“” 2) 高 放 级 。 高 放 级 由 晶体 管 BG; 组 成 ， 起 选 台 和 信号 放 
大 的 作用 。R, 既是 输入 电路 的 负载 电 租 ,又 是 BG, 的 发 射 极 
电阻 ,给 晶体 管 提供 直流 通道 ;R, 为 其 极限 流 电 阻 。 基 极 电位 
取 自 ULN2204 第 (16) 脚 外 接 电阻 Re 两 端的 电压 ;电容 C 
使 BG: 的 基 极 交流 接地 ,BG: 为 共 基 极 放大 电路 。.R:、R: 为 集 
电极 电阻 ,结集 电极 提供 直流 通道 。 其 中 R;(229) 为 防 振 电 
阻 ,R, 起 直流 降 压 作 用 。 由 L:.C,、Cr、C.( 四 联 可 变 电 符 器 一 
联 ) 组 成 可 变调 谐 回 路 ,为 BG, 的 交 演 负载 .Ce 对 高 频 信号 视 
为 短路 ,使 L, 下 端 交流 接地 ,并 且 有 隔 直 作用 ,各 免 集 电极 电 
_ 位 与 地 短 接 。 高 放 线 图 L: 采用 QZ 型 . 线 径 @0. gmm 的 导线 ， 
在 而 4. 5mrm 的 胎 具 上 着 时 针 密 娆 3.5 园 , 赂 胎 厕 成 空心 线 
图 。 高 放 级 的 输出 信和 号 到 硝 合 电 雁 C; 注入 变频 级 。 
《3) 变 频 级 。BG, 组 成 单 管 变频 电路 。L:.Cs 组 成 中 频 贸 
波 器 ,防止 中 频 自 巩 ，L; 线圈 用 QZ 型 . 线 径 卫 0.5lmm 的 导 
线 , 在 4. 5mm 的 胎 具 上 顺 时 针 密 绕 16.5 轩 , 脱 胎 而 成 空心 
线圈 。C, 采用 稳定 性 好 的 云 骨 电 容器 ;R, 为 BG: 的 发 射 极 电 
阻 ,R, 为 基 极 限 流 电阻 。C。 为 基 极 和 路 电容 ,使 基 极 交流 接 
地 。BG;, 为 共 基 极 电 路 。R;、Rs 为 集 电 极 电阻 ,R, 起 防 振作 
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用 。 由 LisCreCn、C, 组 成 本 振 回 路 .Cs(0. 01AF) 对 高 频 信号 
相当 于 短路 , 它 使 L, 交流 接地 ,并 且 起 隔 直 作用 ,避免 集 帅 极 
直流 电位 与 地 短 接 。 振 葛 线圈 工 , 用 QZ 型 .@0. Smm 的 导线 ， 
在 贡 4. 5mm 的 胎 具 上 首 时 针 密 绕 2.5 圈 脱 胎 而 束 空心 钱 国 。 
本 振 回 路 与 电容 Cs.Cx 和 上 晶体管 BG* 组 成 电容 三 点 式 振 葛 
电路 。Cis 将 本 振 信号 注入 BG。 的 发 射 极 ,与 高 放 级 送 来 的 人 导 
号 在 3G， 进行 混 频 , 几 种 频率 的 信号 由 BG, 集 电极 输出 ,多 
中 频 变压器 FM IE 初级 谐振 回路 移出 关 频 为 10. 7MHz 名 
中 疾 信 和 号 ,耦合 到 FM IF, 次 级 (FM IF, 次 级 不 调谐 1)。Cu 其 
耦合 电 套 ,把 FM IF, 次 级 线圈 的 信号 注入 到 中 频 变 压 器 FM 
了 FE: 的 初级 谐振 回路 ,该 谐振 回路 由 FM IF, 初级 线圈 与 其 两 
映 所 并 390pF 电容 组 成 ,谐振 频率 为 10.7MHz。 Cu 容量 很 
小 , 容 抗 较 太 ,大 大 减 小 了 FM 下 次 级 线圈 对 FM IF: 初级 
谐振 回路 的 影响 :所 以 Cu 的 容量 不 能 选 得 太 大 。 末 用 两 个 申 
阁 变 压 老 是 为 了 提高 收音 桃 的 选择 性 ,由 EM 下: 次 级 输出 
的 中 频 信 号 在 Ri 两 端 产生 压 降 ,R, 为 EM 正 , 次 级 信号 的 负 
载 电 有 阻 ,信号 一 端 相 当 于 交流 接地 (因为 AM IF; 次 级 线圈 和 
Cs 对 10. 7MHz 的 信号 相当 于 短路 ), 另 一 端 信号 送 人 集成 块 
的 (2? 脚 。 

2. 中 放 及 低 放电 路 : 中 放 及 低 放电 路 都 在 集成 电路 册 
部 。 集 成 块 的 (2) 脚 为 内 部 共用 中 放电 路 的 输入 端 。 中 频 
10. 7Mjiz 的 信号 经 共用 中 放电 路 艾 大 后 输出 ,一 路 由 集成 块 
内 部 直接 进入 鉴 频 器 (采用 相 移 乘法 鉴 频 器 ); 另 一 路 由 (15) 
用 输 出 ,经 监 频 器 的 外 部 移 相 网 络 对 10.7MHiz 的 信和 叶 相 移 
90” ,再 由 《14) 脚 送 入 内 部 鉴 频 恬 。 移 相 网 络 由 L5 Ri 种 RM 
下, 谐振 回路 组 成 。 其 谐振 回路 的 谐振 频率 为 10.7MHz。 
AM IF;, 谐 振 回 路 的 谐振 频率 为 465kHz, 对 10. 7MHz 的 信和 号 

曙 总 后 曙 


视 为 短路 .经 鉴 频 器 检测 的 音频 信 导 由 (8) 脚 输出 ,(8) 脚 外 接 
的 电容 Cs 可 滤 去 中 频 分 量 , 音 频 信号 经 看 合 电容 Cs 送 入 音 
量 控制 电位 器 多 ,由 中 间 清 动 头 输出 ,经 电阻 Ri, 由 (9) 脚 送 
入 集成 块 内 部 低频 放大 器 的 输入 端 , (9) 脚 外 接 电 容 Can 为 残 
余 中 频 信 号 的 去 耦 电容 ,防止 中 频 自 激 。(10) 脚 外 接 电容 Ci 
为 慨 放 电路 去 三 电容 。 音 频 傅 号 经 低 放 电路 故 大 ,由 《12)> 脚 输 
出 ,经 耦合 电容 Ci* 送 入 扬声器 站 发 出 声音 。 

CCit RsCanveCaz 为 电源 型 滤波 电路 .(137 脚 外 接 电 
源 电 压 , 内 接 稳 压 电路 ， 

变 4.4 晶体 管 各 极 对 地 电压 (参考 慎 





(四 )AM 电 政 工作 原理 

1.AM 高 频 电 路 : 

(1) 中 波 醋 性 天 线 L;,。 磁 梯 规 格 ， MXO- 400,IL, 初级 线圈 
用 0.07mmX7QJST 导线 (7 股 ) 顺 时 针 密 绕 100 园 , 分 两 段 
绕 制 。 次 级 用 同样 规格 的 导线 , 顺 时 针 密 绕 10 圈 .。 由 L; 初级 
线圈 与 半 可 调 电容 .C. 组 成 输入 调谐 电路 ， 选择 电台 信号 帮 
合 到 次 级。 

(2 变频 电 路 。 次 级 调 枉 信 呈送 入 集成 块 (6) 靶 (6) 脚 为 
调幅 混 频 器 输入 端 。(7) 脚 与 地 之 间接 高 频 去 耘 电容 Cx ,对 高 . 
频 信号 Ce 相 当 于 短路 ,(7) 脚 高 频 接地 。 

本 振 回 路 由 AM 本 振 初级 线 围 与 可 变 电 容 器 Cu .补偿 半 

“ 中 邹 站 


可 调 电容 . 垫 整 电容 CC 组 成 。 接 通电 源 ,AM 本 振 次 级 线圈 有 
电流 通过 ,初级 感应 出 相应 的 电压 ,引起 本 振 回 路 的 目 由 振 
划 ,该 振 划 电 压 又 耦合 到 次 级 , 送 入 (5) 脚 内 部 振荡 电路 , 振 莫 
电路 的 频率 决定 于 外 接 杰 振 回 路 的 频率 。 本 振 信号 从 集成 电 
路 内 部 混 频 器 与 外 来 高 频 信 号 在 混 频 器 完成 频率 变换 ,由 (4) 
脚 输 出 ,经 AM IF, 初级 线圈 与 所 并 510pF 电容 组 成 的 中 频 
谐振 回路 选 出 差 频 465kHz 的 调幅 中 频 信 和 号 , 太 合 到 次 级 。 

2. 中 放电 路 .AM IF, 次 级 税 号 送 入 集成 块 (2) 了 共 用 中 
放电 路 输入 器。(1? 脚 外 接 中 频 去 耦 电容 Ca 电容 Cs 对 
465kHz 的 中 频 信 和 叶 视 为 短路 ,相当 于 (1) 脚 交流 接地 。 被 放大 
的 AM 中 对 信 号 从 (15) 脚 输出, 经 AM IF: .FM IF, 送 入 (1d) 
脚 。(314) 脚 内 接 检 波 器 电路 ,Ls 电感 量 很 小 ,对 .465kHiz 的 全 
号 视 为 短路 。FM IF: 谐振 回路 对 466kHz 的 信号 严重 失 谐 ， 
星 低 阻抗 ,也 视 为 短路 . 而 AM IF; 为 调幅 检 波 线 园 , 它 与 Cn 
组 成 谐振 回路 ,谐振 频率 465kHz ,为 调幅 检 波 器 的 外 围 元 件 ; 
R,: 为 阻尼 电阻 ,降低 回路 Q 值 , 订 宽 频带 :AM IF，, 线圈 接点 
为 中 点 ,左右 线圈 各 50 圈 。 

3. 低 放电 路。 恰 泸 请 的 音频 信号 从 《87 隆 输 出 ,送信 共有 
低 放 电路 ,还 原 成 声音 。 

”六 .ULN3839A 单 片 调 蛋 收音 机 工作 原理 

ULN3839A 的 内 部 电路 方 框图 ,各 引 脚 功能 参见 第 三 章 
介绍 。 

国 4-18 是 ULN3339A 单 片 集 成 电路 调幅 收音 机 电路 
图 。 该 收音 栅 的 工作 原理 是 :调幅 电台 信号 由 磁性 天 线 B, 感 
应 接收 , 送 到 由 L, 和 Cs 绷 成 的 谐振 回路 中 ,经 调谐 选择 后 ， 
赤 合 到 L, , 送 往 集 成 电路 1C 的 第 (6) (7) 脚 。 本 机 振 莫 信号 
宙 集 成 电路 IC 内 晶体 管 和 外 围 电路 B; 产生 。 本 振 信 号 电压 
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可 在 第 (5) 脚 测 得 , 约 300mV ,并 由 IC 内 电路 直接 六 到 混 戎 
级 .经 混 频 后 的 中 频 信 生 (465kHz) 由 第 (4) 脚 输送 到 第 一 中 
放电 路 ,好 输入 中 周 Bs。 中 周 Bs 的 次 级 感应 电压 从 第 (1)、 
(2) 脚 输入 集成 电路 区 内 的 中 频 放 大 器 进行 放大 。 训 大 后 的 
中 频 信 号 由 第 (15) 脚 输出 ,经 中 周 My 从 第 (14) 脚 输入 集成 电 
路 IC 内 进行 检 波 . 检 出 的 音频 信号 由 第 (8)? 著 输出 ,并 经 Cs、 
允 、R 进入 第 (9) 脚 进行 音频 放大 。 第 (9) 脚 接 有 一 电位 器 作 
为 音量 控制 用 。 第 (12)? 脚 输出 的 是 经 放大 后 的 音频 信号。 该 
信号 通过 C; 耦 合 到 扬声器 放 音 。 

集成 电路 其 它 引 脚 所 接 元 件 作 用 是 ; 

第 (1) 脚 与 (7) 脚 之 间 跨 接 的 电阻 R ,起 自动 增益 控制 作 
用 :第 (16) 脚 外 接 的 电容 上 与 AGC 电路 时 间 常数 有 关 ，C 
起 高 频 去 确 作 用 。 

第 (1) 脚 与 (3) 脚 间 所 跨 接 的 电容 C* 是 中 频 游 路 电容 。 访 
电容 对 中 频 电路 的 增益 和 稳定 状态 影响 很 大 。 

第 (8) 脚 所 接 电阻 R 控制 着 第 (16) 脚 电压 ,改变 阻 值 可 
以 改变 中 频 放 大 的 增益 。 有 R; 阻 信 取 估 范 围 应 使 第 16? 朋 的 电 
于 值 在 1. 3 一 1.7V 之 间 为 宜 。 

第 (10) 脚 接 的 电容 Ci: 为 音频 去 斐 电 徐 。 

此 外 ,Ri 人 阻 值 为 68k0 ,是 作为 中 周 3 的 阻尼 电阻 ,以 展 
宽 B, 的 通 频带 ;Cu Cu 为 中 频 婆 波 电容 :2 .Cs 为 补 嵌 电容 ， 
C, 为 垫 整 电容,C.Cu 为 电 海 滤波 电容 . 

七 .PC1018C 单 片 调频 /调幅 收音 机 工作 原理 

PPC1018C 的 内 部 电路 方 框图 及 各 引 脚 功能 见 第 三 章 介 
绍 . 各 引 脚 工作 电压 参见 附录 二 附 表 所 列 。 图 4-19 是 
PPC1018C 单 片 站 音 机 电路 图 。 
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集成 电路 PC1018C(2)7 一 (8) 脚 为 调频 部 分 ,其 余 各 脚 
为 调 柱 部 分 。 两 部 分 各 自 独 立 , 互 不 影响 。 集成 块 电源 电压 可 
在 2.56VY 之 间 选 择 ,AM 变频 级 电压 寺 益 为 7.5 一 15. 5dB， 
AM 中 放电 压 增 益 为 44 一 56dB;FM 中 放 (17 电 压 增益 为 38 
一 46dB ,FM 中 放 (2)? 电 压 增益 为 27~ 一 39dB。 

集成 块 在 调频 工作 时 ,需要 外 加 调频 头 电 路 .调频 头 电路 
与 前 面 讲 过 的 调频 头 电路 大 体 相 同 。 低 放电 路 共用 . 

《一 ?FM 电路 工作 原理 

调频 接收 时 ,转换 开关 接 在 FM 档 . 变 频 级 输出 的 信号 经 
中 频 变 压 器 T 的 初级 谐振 回路 选 出 差 频 10.7MHz 的 调频 
中 频 信 号 ,耦合 到 次 级 ,经 隔 直 耦 合 电容 Ce 注入 (2) 脚 。(2) 脚 
为 集成 块 内 部 了 M 第 一 中 放 输 入 端 。 一 中 放 所 需 电 源 由 (6) 财 
外 接 电 源 供给 .中频 信 号 经 第 一 中 放 级 放大 ,由 44) 脚 输出 ,经 
陶 况 滤波 器 选 矣 后 ,再 注入 (5) 脚 。(5) 脚 为 集成 块 内 部 FM 第 
二 中 放 级 的 输入 端 。 二 中 放 所 需 电 源 由 (6) 层 外接 电源 供给 。 
第 二 中 放 级 放大 的 10. 7MHsz 中 频 信号 经 (7? 脚 输出 。(8) 脚 
为 第 二 中 放 级 的 外 接 中 频 旁 路 电容 。(7) 脚 输出 的 信号 送 入 鉴 
频 变 压 器 T 初级 谐振 回路 。 由 T: 次 级 线圈 .Co,Di、D: 等 组 
成 对 称 型 比例 监 轿 器 。 音 阁 信 号 取 自 Cs 两 端 ,Ri 与 Cx 组 成 
去 加 重 网 络 , 音 烙 信号 经 C 研 合 到 低频 放大 电路 。 

(二 JAM 电路 工作 原理 

转换 开关 置 AM 档 。 磁 性 天 线 接收 的 调幅 们 号 ,经 志 :、 
Ci 和 微调 电容 蛆 成 的 输入 电路 ,选择 电台 信号 后 看 合 到 次 级 
L::L; 的 一 端 经 C: 交流 接地 , 另 一 端 接 (16) 妓 ，(16? 脚 为 集 
.成 块 内 部 AM 变频 级 的 输入 端 。 由 T 初级 与 Cuz .Cs 和 微调 

电容 组 成 本 振 回 路 。T, 次 级 一 映 接 (1) 脚 ,(1) 脚 接 集成 块 内 
部 振 莫 电路 , 振 划 电 路 的 频率 由 初级 本 振 回 路 决定 .本 振 信 和 号 
二 站 之 重 


由 内 部 送 入 混 频 级 。(〈1) 那 需要 的 直流 电 压 由 电源 (十 6V) 经 
R:、T, 次 级 供给 。 外 来 电台 信号 与 本 振 信 号 在 混 频 级 完成 频 
率 变 换 , 由 (15) 脚 输出 。 经 由 上 CT.C; 和 陶 况 滤波 器 组 成 的 
双 调 谐 回路 选 出 盖 频 465kHz 的 调 旺 中 频 信 号 ,注入 人 147? 脚 ， 
(14) 脚 为 集成 块 内 部 AM 中 放 级 的 输入 端 。(13) 脚 为 AGC 
电路 的 输入 端 ,AGC 电路 在 内 部 控制 变 帮 级 和 中 放 级 的 增 
- 益 ,(13) 脚 外 接 元 件 Re.Ce、Rs 为 AGC 电压 的 形成 电路 。 中 
频 信 和 叶 经 集 或 块 内 部 AM 中 放 级 放大 ,由 (11) 脚 输出 。(10) 
脚 外 接 中 频 旁 路 电容 Ciz,Cii, 对 中 频 信 号 可 视 为 短路 。(12) 
脚 为 AM 中 放 的 外 接 电 新 。(11) 脚 输出 的 465kHz 的 中 频 信 
号 ,经 中 频 变 压 器 Ti 初级 与 C, 组 威 的 中 频谱 振 回 路 谐振 ,到 
合 到 次 级 检 波 电路 。D: 为 检 波 二 极 答 :Co、Re,Ci 为 中 疾 滤 波 
网 络 ; 民 ; ,R, 为 检 波 级 负载 电阻 . 检 波 输出 的 音频 信号 ,经 Cus 
斐 合 到 低频 放大 电路 。 


se 全 本 


第 五 章 ， 新 型 多 功能 集成 电路 收音 


收音 机 正 向 着 高 集成 ,多 功能 .高档 化 方向 发 展 。 如 国内 
组 装 的 “全 球 牌 "10 波段 收音 机 ,不 仅 波段 全 ,而 且 灵 敏 度 高 ， 
可 接收 世界 各 地 的 强 信号 电台 播音 , 故 又 称 为 “世界 收音 机 ?”。 
此 外 ,还 有 钟 控 收音 机 .电视 伴音 接收 机 、 调 频 立 体 声 收音 机 
等 , 均 受 到 广大 消费 者 的 喜爱 。 


第 一 节 多 波段 集成 电路 收音 机 


普及 型 收音 机 一 般 只 有 3 个 波段 :FM 波段 .AM 波段 和 
SW 波段 。 这 往往 不 能 满足 听众 的 需要 。 随 着 电子 技术 的 发 展 
和 人 民生 活水 平 的 提高 ,收音 机 已 逐步 向 多 功能 .高档 化 发 
展 。 例 如 ,本 节 将 要 介绍 的 咏 梅 898F 型 调频 .调幅 9 波段 收 
音 机 就 是 其 中 一 种 。 该 机 除 有 一 个 调频 波段 和 一 个 中 波段 外 ， 
还 有 ?7 个 短波 段 。 短 波段 的 接收 范围 扩展 为 5.95 一 
21.75MHz。 由 于 该 机 将 米 波 段 展 宽 , 使 短波 电台 的 频率 刻度 
盘 也 展 宽 ,调谐 非常 方便 ,寻找 短波 电台 就 像 中 波 电 台 一 样 容 
易 。 另 外 ,收音 机 市 场 上 目前 流行 一 种 “全球 牌 ?10 波段 收音 
机 。 该 机 除 有 咏 梅 898F 型 收音 机 的 功能 外 ,还 增加 了 一 个 长 
波段 CLM)。 该 机 与 咏 梅 898F 机 内 部 电路 基本 相同 ( 均 采 用 
、CXA1019B 单 片 集 成 电路 )。 下 面 以 咏 梅 898F 收音 栅 为 例 ， 
介绍 多 波段 监 音 机 的 工作 原理 。 

图 5-I 是 咏 手 898F 型 9 波段 收音 机 的 电路 原理 图 .该 机 
采用 了 日 本 索尼 公司 近年 来 研制 的 亩 疾 .调幅 站 音 机 专用 单 
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片 集 成 电路 CXA1019P .这 种 集成 电路 采用 28 脚 双 排列 直 捅 
式 塑 封 结构 ,其 内 部 功能 和 各 引 脚 作用 参见 第 三 章 第 二 节 介 
绍 。CXA1019P 包括 了 调频 . 调 辑 收音 机 的 全 部 电路 ,具有 功 
能 齐全 ,集成 化 程度 高 .外 围 元 件 少 . 耗 电 省 .灵敏 度 高 .失真 
小 等 优点 。 为 了 使 调谐 准确 ,该 集成 电路 内 部 还 设 有 调谐 指示 
驱动 电路 ,驱动 外 接 的 发 光 二 极 管 , 当 调 谐 准 确 时 ,发 光 二 极 
管 最 亮 ,收音 效果 最 佳 . 为 防止 接收 的 电台 信号 发 生 频 率 漂移 


观 象 , 集 成 电路 内 部 还 庶 有 AFC 电路 ,从 而 使 收听 效果 大 大 


提高 

一 .调频 波 话 工作 原理 

调频 信号 由 天 线 现 , 接收 ,经 艳 合 电容 C,、 波 段 开 关 St 
和 看 人 台电 容 C, 进入 CXA1019P 的 (12) 脚 。 经 (12) 脚 内 接 FM 
高 放电 路 放大 后 送 入 混 频 器 ,与 本 酌 振 茧 器 送 来 的 本 振 信 和 号 
进行 混 频 , 产 生 10. 7MHz 的 中 频 信 号 ,由 (14) 脚 输出 。IC49) 
脚 相 联 的 Li CC: 组 成 FM 高 放电 路 的 调谐 回路 ,该 回路 
道 过 IC 的 49) 脚 和 内 部 的 高 放电 路 相 联 。 调 节 Ci* 可 改变 调 
谐 回路 的 谐振 冰 率 ,从 而 可 达到 选 台 的 目的 。IC《7? 脚 相 联 的 
Ci.Ce.L: 组 成 调频 波段 的 本 机 振 葛 回路, 该 回路 通过 (7) 脚 
与 IC 内 部 的 本 振 电 路 一 起 组 或 本 机 振 划 器 ,为 混 频 器 输送 本 
机 振 功 信号 .由 IC 的 (14) 脚 输出 的 10.7MHz 中 频 信 号 ,经 过 
10. 7MHz 的 黎 亮 滤波 器 Z, 进行 选 频 , 然 后 进入 1C 第 (17) 脚 
的 FM 中 频 放 大 器 ,经 放大 后 的 中 烽 信 号 在 IC 内 部 进入 鉴 阁 
器 ,经 鉴 频 器 鉴 频 后 产生 音频 信和 叶 由 (2) 肢 输出 ,然后 再 经 鉴 
频 器 外 接 的 电抗 变换 负载 Z, 和 电阻 R; .Rs 加 到 音量 电位 器 
RP, ,经 音量 电位 器 控制 后 由 (4) 脚 进入 IC 内 部 的 音频 功率 
放大 器 ,放大 后 的 音频 信和 号 由 IC 的 (27 妓 町 出 ， 最 后 经 C: 硬 
合 到 旦 叭 还 原 成 声音 。 

*# 日 辣 。 


二 ,调幅 中 波段 的 工作 原理 

Ti 是 中 波 天 线 线圈 , 它 与 C.4 组 成 中 波段 的 输入 调谐 回 
路 。 当 收听 中 波段 电台 播音 时 ,中 波 信 和 号 由 T 接收 ,经 输入 调 
谐 匣 路 和 远 择 后 由 下 的 中 心 抽 头 取出 ,经 波 朋 开关 Si (中 小 
段 时 置 于 M 位 置 ) 进 入 IC 的 (10? 脚 内 部 的 AM 混 频 器 。 与 
IC 的 (5) 脚 相连 的 振荡 线圈 T:.C,:、C, 组 成 中 波段 的 本 机 振 
蔓 回 路 ,该 回 路 通过 波段 开关 Siy\Se 与 IC 的 (5) 聊 内 部 的 本 
振 电路 共 乌 组 成 本 机 振 蓝 器 , 振 划 器 产生 的 本 振 信 号 由 IC 内 
部 送信 AM 混 频 器 。 中 波 信 号 与 本 振 信 号 在 混 频 器 混 频 后 ， 
产生 465kHz 的 中 频 信 号 由 IC 的 (147 陡 输出 。 和 输出 的 中 频 全 
.号 再 由 Ca: 看台 给 中 频 变 压 器 T:, 选 频 后 再 经 465kHs 的 陶 痪 
滤波 器 Z, 选 频 ,然后 进入 工 的 (16) 脚 内 部 的 AM 中 放电 路 ， 
放大 的 中 频 信 号 再 经 IC 内 部 的 检 波 电路 检 波 后 ,产生 音频 信 
号 并 由 (23) 脚 输出 : (23) 财 输出 的 音频 信号 又 经 Cx、Rs 粳 合 
到 IJC(24) 脚 内 部 的 音频 功率 放大 器 ,放大 后 的 音频 信号 由 
《27) 脚 输出 ,最 后 经 Ci 耦合 给 喇叭 还 库 成 声音 ， 

三 ,短波 段 工作 原理 

短波 眉 共 分 为 .7 个 波段 ,采用 拉杆 天 线 接收 方式 ,短波 信 
导 的 接收 过 程 和 处 理 与 中 波 绒 基本 相同 。 波 段 的 转换 是 知 改 
恋 输 入 回路 和 本 机 振荡 回路 的 电感 量 实现 的 。 在 图 5-1 中 ， 
Ti Ti Ti To Te Ti Te 分别 是 1 一 ? 波段 的 短波 天 线 线 
转 , 它 们 分 别 与 Cs 组 成 宽带 谐振 输入 回路 。Ts.T,、T.T:+、 
Tis.Tis.T 分 别 是 一 7 波 改 的 短波 振 蓉 线圈 ,分 别 与 亿 f3 ， 
CCuoCu.Cu 等 组 成 短波 有 段 的 本 机 振 功 回路 ， 图 5-2 为 第 5 
波 般 的 本 机 振 务 回路 。 直人 匀 可 以 大 出 ,可 变 电 容 Co 与 Cn Cn 
串联 后 再 与 TvCie,Cu .Cn 并联, 这 样 连接 的 目的 ,是 在 调节 
C,: 时 不 至 于 使 振 划 回路 的 哲 葛 频 率 发 生 太 大 的 变化 ,从 而 使 

由 号 了 遇 





选择 短波 电台 就 像 选 择 中 波 电台 一 样 方便 。 当 接收 短波 信号 
时 , 波 眉 开关 应 置 于 S 位 置 ,此 时 除 短波 信号 是 由 拉杆 天 线 
W) 接收 外 ,后 边 的 信号 通路 和 处 理 过 程 与 中 波段 基本 相同 ， 
可 参考 对 中 波段 的 分 析 。 





图 洒 2 * 

图 5-] 中 ,CC 是 一 只 密封 四 联 可 变 电 容 器 。 CC 和 

Cs 分 别 用 于 调频 波 眉 的 振 划 同 跌 和 高 放 调 谐 回路 的 频率 调 
整 。C, :和 C, 分 别 用 于 调幅 波段 的 振 跨 和 输入 调谐 回路 的 疾 
率 调整 。Z, 是 一 只 谐振 频率 为 465kHsz 的 陶瓷 滤 波 器 ,在 调幅 
波段 起 选 频 作用 。Z, 是 谐振 频率 为 10. 7MHz 的 侈 次 让 波 器 ， 
在 调频 波段 起 选 频 作 用 。Z:, 是 谐振 频率 为 10. 7MHz 的 二 端 
陶瓷 滤波 器 ,作为 鉴 频 器 的 外 接 电抗 负载 。V, 是 调谐 指示 发 
光 二 极 管 , 它 的 正极 接 电 源 正极 ,负极 经 电阻 Re 接 Cx 及 (19) 
脚 内 部 的 调谐 指示 电路 , 当 调 谐 准确 时 ,发 光 二 极 管 最 亮 . Cz 
为 高 频 旁 路 电容 , 滤 除 检 波 产生 的 中 频 及 其 谱 波 成 分 。Caa、 
C: 为 电源 滤波 电容 .Co.Cs 为 高 频 旁 路 电容 ,抑制 高 频 赂 声 。 
CCs 与 IC 内 部 电路 组 成 自动 增益 控制 电路 ,其 控制 范围 可 
二 虽 站 . 


地 


达 45dB 以 上 .RP, 是 IC 的 电子 音 基 控制 电位 器 , 当 电 位 器 的 
洪 动 岁 移 动 时 ,IC 的 (47 脚 的 直流 电位 也 随 之 变化 * 从 而 达到 
控制 音量 的 目的 。 
表 5-1 给 出 了 咏 梅 牌 898F 型 收音 机 所 用 集成 电器 
CXA1019P 各 脚 在 路 电压 参考 值 。 
表 51 CXA1019 各 引 朋 丰 路 电压 参考 全 CD 
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第 二 节 ， 钟 榨 集 成 电路 收音 机 


- 钟 控 收音 机 是 在 原 有 收音 电路 的 基础 上 增加 了 时 钟 控制 
能 。 它 能 使 收音 机 按 预 先 设 定 的 时 间 自 动 开 机 收音 。 特 别 
送 台 定时 收听 新 闻 或 其 它 已 预先 知道 播 出 时 间 的 节目 。 
图 5-3 是 迪生 电子 有 限 公司 生产 的 “ 迪 桑 牌 >CR-226 型 
中 、 短 波 钟 控 收 膏 机 电 原理 图 。 它 不 仅 有 按 预 定时 间 自动 开机 
的 功能 ,而 且 还 能 在 预定 时 间 到 来 时 发 出 连续 的 蜂 入 声 ,提醒 
听众 已 到 预定 的 收音 时 间 。 电 路 中 的 钟 控 信号 麻 部 分 采用 了 
一 只 多 功能 电子 表 , 这 种 收音 机 还 有 月 .日 .时 、 分 . 秒 的 计时 
功能 , 既 可 以 作 普 通电 子 表 使 用 ,又 可 以 作 收 音 机 收音 。 该 机 
主要 由 钟 控 信 号 浙 ( 电 子 表 ). 钟 控 电 子 开 关 和 收音 电路 三 部 
分 组 束 ， 
se 人 0 。 
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一 . 钟 控 系 统 工作 原理 

钟 控 系统 包括 电子 表 和 钟 控 电 子 开关 两 部 分 。 CLOCK 

一 只 多 功能 电子 玫 , 央 具有 计时 .定时 、 定 阐 功 能 外 ,还 能 够 
这 天 定时 间 输 出 可 以 二 人 30s 的 时 钟 脉冲 ( 秒 脉 冲 ) ,作为 时 
钟 控制 信号 ,该 脉冲 由 电子 表 的 CLOCK ALARM 端 输出 ,去 
扔 发 电子 开关 ,使 电子 开关 导 通 后 接 通 收音 机 电源 .收音 机 按 
预定 时 间 收 音 。E, 是 电子 表 的 供电 电源 (1, 5V 的 5 号 电池 )， 
CLOCK V. 端 接 电子 表 电 源 的 负极 ,CLOCK Vs 端 接 电子 表 
电源 的 正极 。 

三 极 管 QQ:.Q: 和 电 幅 R Re .Ri 、R， 以 及 钟 控 选 择 开 
关 S, 组 成 钟 控 电 子 开关 电路 。 在 正常 收音 状态 ( 非 定时 收音 
状态 ) 开 关 $; 拨 到 OFF{( 关 ) 的 位 置 . 电源 开关 开 合 上 后 , 电 
源 E, 和 率 联 为 收音 桃 电路 供电 。E 的 负极 接收 音 机 的 
地 ,E: 的 正极 通过 电源 开关 开 、 电 阻 R, 和 选择 开关 $: 给 三 极 
管 Qi 的 发 射 极 加 一 正 向 偏 压 , 使 和 处 于 愧 和 导 通 状态 。 由 
于 Q, 愧 和 后 ,其 ce 结 间 的 压 降 Uce 极 小 (0.3V) ,因而 3V 的 
电源 电压 通过 Q, 几乎 全 部 加 到 集成 电路 CXA1033P 的 (14) 
脚 。CXA1033P 获得 电压 后 ,收音 机 便 可 开始 工作 * R, 是 Q， 
的 上 偏 秆 电阻 ,改变 其 阻 值 可 以 改变 Qi 的 集 电极 电流 ,保证 
Q, 处 于 饮 和 导 通 状态 。 在 正常 收音 状态 ,Qi 和 虽 : 因 基 极 无 

恼 讨 而 始终 处 于 截 状 态 , 故 不 消耗 电能 。 
”需要 按 预 定时 间 自 动 收音 时 ,可 将 电子 表 调 到 预定 的 收 
音 时 间 ,收音 机 调谐 到 要 收听 的 电台 频率 上 ,并 使 电源 开关 处 
于 接 通 状 态 , 钟 控 开 关 S, 置 于 ON( 开 ) 的 位 置 , 便 可 等 待 收 
听 ,。 在 此 状态 ,Qi,Q:.Q:, 因 无 基 极 偏 压 , 均 处 于 截止 状态 ,Q， 
截止 , 合 收 音 桃 供电 电源 被 切断 ,故此 时 除 电 子 表 外 ,其 它 电 
路 均 不 消耗 电能 。 当 预定 时 得 到 来 时 ,电子 表 由 CLOCK 
。 ]D] * 


ALARM 端 输 出 秒 脉冲 ,该 脉冲 加 到 串联 电阻 R,.Rz、Rs 两 
端 ,经 分 压 后 ,R:、Rs 两 端的 电压 为 急 , 发 射 极 提供 正 向 偏 压 ， 
使 入 导 通 (QQ 的 集 电 极 电 压 是 由 下 : 的 正 家 一 马 ; 的 发 射 极 
一 Ri 一 Qiz 的 发 射 极 一 Qi 的 集 电 极 )。@Q 导 通 后 ,Qy.Qs 均 有 
基 极 电流 而 相继 导 通 ,其 中 心 | 处 于 饱和 导 通 状态 。Q 导 通 
后 ,收音 机 电 省 搂 通 ,从 而 按 预 定时 间 收 听 预 先 调 定 的 电台 节 
目 。 电 子 表 输 出 的 秒 脉冲 只 能 持续 30s ,30s 后 ,QQ 会 国 失 去 
独 发 脉冲 而 截止 ,Q:.Qs 也 相继 截 耻 ,收音 机 电源 被 切断 ， 但 
在 此 之 前 ,只 要 将 钟 控 选 择 开 关 S: 拨 到 OFF 位 置 , 便 可 继续 
收音 。 为 了 提醒 使 用 者 已 到 预定 的 收听 时 间 ,该 机 还 设置 了 报 
时 提醒 装置 . 当 预 定 对 间 到 来 时 ,电子 表 输 出 的 秒 脉冲 除 一 路 
送 到 和 扎 ; 使 收音 机 工作 外 , 另 一 路 经 耦合 电容 Co、Cs 加 到 收 
音 集 成 电路 CXA1033P 的 (112? 脚 ,经 (11? 脚 内 接 的 音频 功率 
放大 器 放大 后 ,由 喇叭 发 出 断 续 的 “ 叶 、 嘟 "报时 声 , 提 醒 听 从 
已 到 预定 收听 时 间 。 此 时 只 要 及 时 和 将 钟 控 开 关 近 到 OFF 位 
合 , 即 可 正常 收听 。 同 样 , 报 时 声 也 只 能 持续 30s， 

在 电子 开关 电路 中 ,Ri 除 与 Re.R, 串联 分 压 外 ,还 作为 
已 的 基 极 俩 流 电阻 , 咏 止 加 ， 


秒 脉 冲 坦 成 Qi 基 极 电流 | 

太 大 醒 烧 坏 管子 ， 及， 的 另 到 全 人 3 让 二 人 

一 个 作用 是 作为 Q, 的 集 |  [e 

电极 负载 电阻 ,起 跟 流 作 站 


二, 收 兰 电路 工作 床 理 图 54 
收音 电路 采用 了 一 块 
由 日 本 索尼 公司 研制 的 调幅 单 片 集成 电路 CXA1033P。 该 集 
成 电路 功能 齐全 ,性 能 稳定 , 广 证 应 用 于 调幅 收音 机 电路 中 。 
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(CXAl1033P 采用 16 脚 双 列 直 持 式 塑封 结构 ,其 外 型 尺寸 . 引 
脚 排 列 顺序 网 图 5-4: 各 引 脚 功能 和 引 脚 在 路 电压 参考 值 以 
及 内 部 功能 简化 方 框图 见 图 5-5。CXA1033P 内 部 电路 主要 

. 包括 ; 混 频 ,本 振 、 中 放 、 检 波 、 音 频 功 率 放 大 和 自动 增益 控制 
等 。 


《一 )》 中 波段 工作 原理 
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图 5-5 
中 波 天 线 线 圈 直 : 与 Ce 以 及 与 心 并 联 的 高 频 补偿 电容 


中 站 守 。 


组 成 中 波段 输入 谐振 回路 。 中 波 信 叶 经 该 回路 选 出 后 ,由 工 ， 
的 中 心 抽 头 取出 ,并 经 恋 压 器 L, 次 级 送 入 CXA1033P 的 (1) 
脚 ,由 (1) 脚 进入 卢 部 的 混 频 级 。L Cs:、Ce 以 及 与 Cc 并 联 的 
高 频 补偿 电容 组 成 中 波段 本 机 操 划 回 路 。 该 回路 经 波段 开关 
Si 与 集 威 电路 内 部 的 本 振 电 路 共同 组 成 本 机 振 葛 器 。 振 蓝 器 
产生 的 本 振 信 号 由 内 部 本 振 电 路 送 入 温 频 器 。 中 波 信 和 号 与 本 
振 信 号 经 混 频 器 混 频 后 ,产生 465kHz 的 中 频 信 号 由 (4) 脚 输 
出 。 该 信号 经 Ti 的 初级 线 畔 和 Ce 组 成 的 LC 中 频 选 频 网 络 
选 频 后 ,由 T, 塌 全 到 陶 次 滤波 器 CF 输入 端 , 再 经 CF 选 频 


后 ,送信 CXA1033P 的 (6) 脚 。(6) 有 内 部 接 中 频 放 大 器 ,中 频 


信号 经 该 放大 器 放大 后 ,直接 送 入 内 部 的 检 波 电路 , 检 波 电路 
将 音频 信号 检 出 后 由 (9) 脚 输出 。(9) 牌 输出 的 音频 信号 再 经 
耦合 电容 C 送 入 (10) 著 .经 (10? 脚 内 部 所 接 的 低频 功率 放大 
器 放大 后 由 (137 脚 输出 ,并 经 电 和 容 Co 塌 合 给 出 叭 ,还原 为 声 

该 机 采用 了 一 只 密封 四 联 可 变 电 容器 ,其 中 Ce 是 密封 四 
联 的 中 波 输入 联 ,Ce 是 振 划 联 。L: 是 中 波 天 线 线圈, 与 C, 共 
间 组 成 中 波 输 入 调谐 回路 ,作用 是 接收 并 选择 出 所 要 收听 的 
电台 信号 。 与 Ce 并 联 的 高 频 补 偿 昌 容 主 要 用 于 收音 机 的 统 


调 。L, 是 中 波 振 葛 线 苹 ,C, 是 垫 整 电 窜 , 它 们 与 Ce 共同 组 或 . 


中 波段 的 本 机 振 功 回路 。 与 Ce 并 联 的 微调 电容 主要 用 于 收 
音 机 的 频率 范围 调整 。C, 是 旁 路 电容 ,使 输入 回路 和 振荡 同 
路 交流 接地 .Cu 与 中 频 变压器 工 的 初级 组 成 LC 并 联 谐振 网 


络 ,谐振 频率 为 465kHz, 其 作用 是 选 出 混 频 级 产生 的 中 频 信 


导 , 并 抑制 其 它 频率 的 信号 。CF 是 一 只 三 端 陶瓷 不 波 器 , 相 


当 于 一 个 谐振 频率 为 465kHz 的 双 调 谐 回路 ,具有 通 频带 宽 、 
选择 性 好 等 忧 点 。Ce 是 AGC 电器 的 弟 波 电容 , 滤 除 交流 成 
* 104。 


分 。C, 为 愉 波 级 的 滤波 电容 , 滤 除 检 波 电路 产生 的 中 频 及 其 
谐 波 成 分 。Ce 是 时 钟 脉冲 斐 人 台电 容 ,将 电子 表 输 出 的 秒 脉 冲 
耦合 到 CXA1033P 的 (11) 脚 .Ci 是 高 频 风 声 抑制 电容 .Ci: 是 
高 玫 旁 路 电容 ,衰减 音频 信 叶 中 的 高 频 成 分 ,并 有 滤 除 高 频 品 
声 的 作用 。Cu 是 音频 信号 耦合 电容 ,将 (13) 脚 输出 的 音频 六 
号 耦合 给 喇 员 ,并 有 滤 除 高 频 噪 声 的 作用 , 矿 目 喇叭 的 直流 电 
阻 影响 5137 脚 内 接 的 功率 放大 器 的 工作 点 。Cu 和 Cs 是 电源 
退 三 电 答 ,其 中 Cu 主要 起 高 频 退 耦 作用 ,防止 集成 电路 产生 
高 频 自 激 。C, 是 高 频 旁 路 电容 ,Cu 是 纹 波 抑制 电容 。 

(二 ) 夫 波 投 工作 原理 

短波 信号 由 天 线 ANT 接收 ,经 电容 C 糊 合 到 自 . Li 初 
级 和 驻 , 组 成 的 短波 段 调谐 和 回路。 短波 信号 经 该 回路 选 出 后 ， 
由 Li 初级 耦合 到 次 级 ,经 次 级 送 入 CXA1033P 的 漫 闫 组 输 
和 人 喘 (1) 脚 。L:.C:.Cu 组 成 给 波段 本 机 振 葛 回路 。 该 回路 与 
《3) 藤 内 部 的 本 振 电路 共同 组 成 得 波段 本 机 振 划 器 , 振 功 器 产 
生 的 本 振 信 和 号 在 集成 电路 内 直接 送 入 混 器 。 短 波 信和 号 与 本 
振 信 号 在 混 频 器 混 频 后 ,产生 465kHs 的 中 频 信号 由 (47 姥 输 
出 ,输出 后 的 信号 通路 与 中 波段 完全 相同 ， 

Ci 是 看 合 电 容 , 将 天 线 接收 的 短波 信和 号 斐 合 到 输入 回 
路 ,并且 还 有 阻抗 匹配 作用 ,防止 天 线 的 直接 接 和 人 而 影响 输入 
回路 谐振 频率 ，C, 是 密封 四 联 的 短波 输入 联 , 与 C, 并 联 的 微 
调 电容 主要 用 于 短波 段 的 统 调 。L: 是 短波 振 划 线 图 ,Cs 是 振 
某 回路 的 垫 整 电容 ,Cu 是 密 硅 四 联 的 短波 振 莫 联 , 与 Cu 并 联 
的 微调 电容 主要 用 于 短波 段 的 频率 范 钵 调整 。 


第 三 节 ， 调频 .调幅 、 电 视 伴 音 接 站 机 


调 疾 .调幅 .电视 伴音 接收 机 简称 为 FM.AM,、IYV 接收 
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机 . 它 不 仅 能 收听 调频 和 调幅 广播 ,而 且 还 能 收听 1 ~12 频道 
的 电视 伴音 .图 5-6 是 牡丹 牌 MX113 型 机 珍 式 EM、 AM TV 
接收 机 电 原 理 图 。 它 具有 功能 齐全 、 价 格 便宜 、 体 积 小 .便于 扒 
带 等 优点 ， 特别 适合 外 出 旅游 和 收 昕 广播 电视 教育 节目 。 下 面 
简要 介绍 该 机 的 工作 原理 。 

一 电视 伴音 接收 原理 
”我 国 的 电视 伴音 是 采用 调 疾 方式 广播 的 。 从 理论 上 潮 , 只 
机 调频 收音 机 的 频率 接收 范围 能 够 材 盖 电视 伴音 载 频 ， 就 能 
够 利用 调频 收音 机 直接 接收 电视 伴音 广播 。 但 我 国 调 频 收 音 
机 的 接收 频率 范围 是 88 一 108MHz, 而 1 一 12 频道 的 电视 伴 
音 载 频 范 围 是 56. 25 一 222. 75MHz, 所 以 用 现行 的 调频 收音 
机 是 收 不 到 电视 伴音 的 。 为 了 使 调 闫 收音 机 能 够 接收 1 一 12 
频道 的 电视 伴音 节目 ,牡丹 MX113 型 收音 机 在 原 调 闫 收音 
本 电路 的 基础 上 进行 了 如 下 改进 ， 

1. 将 88~108MHz 的 调频 波段 展 宽 为 77 一 108MHz。 这 
样 不 仅 可 以 收听 原来 的 调频 广播 ,而 且 还 可 以 接收 4 和 5 频 
道 的 电视 伴音 ， 

2. 增加 了 一 个 173. 5 一 224MHz 的 调频 接收 波段 。 这样 
可 以 了 收听 6 一 12 频道 的 电视 伴音 。 

3.1~-3 频道 的 电视 伴音 采取 镜像 接收 方式 ,并 用 低 本 振 
频率 混 频 ( 即 本 振 频 率 低 于 接收 信号 频率 10. 7MHzy。 当 收 音 
机 调谐 在 某 一 频率 { 土 时 ,本 机 振 荡 频率 人 与 于 的 关系 是 {f 
一 虚 三 10,7MHz。 如 果 此 时 有 一 个 外 来 信号 fw 其 频率 比 工 低 
2 个 中 频 值 ( 即 21. 4MHz》, 则 该 信 叶 也 会 与 本 振 频 率 产 生 人 
一 他 一 10. 7MHzf 的 中 频 信 号 而 被 收音 机 接收 。 这 个 被 接收 
的 信号 fs 叫做 工 的 镜像 频率 。 这 就 是 镜像 接收 方式 .例如 ,要 
收听 1 驰 道 (56. 25MHz) 的 电视 伴音 ,只 要 将 收音 机 调谐 在 
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56. 25 十 2X10.7 二 77.65(MHz) 的 频率 即 可 ,此 时 本 振 频 率 
为 77.65 一 10.7 一 66. 95(MHz)。 要 接收 2 频道 (64, 25MHz， 
的 电视 伴音 时 ,将 收音 机 调谐 在 64.25 十 2X10.7 一 85, 65 
(MHz 上 即 可 。 同样 ,调谐 在 93. 6MHz 上 就 可 以 接收 3 频道 
的 电视 伴音 。 采 用 镜像 频率 接收 方式 可 使 电路 简化 ,这 在 中 、 
低档 收音 机 中 是 允许 的 。 
二 .电路 工作 原理 
牡丹 MX113 型 收音 机 采用 3 块 所 成 电路 。 TA7358AP 
下 V 及 忆 FM 波段 的 
高 频 头 .该 集成 电 
路 的 内 部 蕊 能 和 各 
引 恤 作用 参见 第 三 
章 第 二 节 有 关 介 
绍 ,主要 包括 高 放 、 
混 频 .本 振 等 功能 ， 
工 A7640AP 主 要 
包括 FM 中 放 、 鉴 
频 和 AM 高 放 、 本 
史 振 、 混 频 . 中 放 、 检 
图 5.7 | 波 等 功能 。 该 集成 
电路 的 内 部 功能 及 各 引 脚 作用 也 请 参见 第 三 章 第 二 节 有 关 介 
绍 。ULN2283B 与 其 外 围 元 件 组 成 音频 功放 电路 。 该 集成 电 
路 的 内 部 功能 及 各 引 脚 作用 如 图 5-? 所 示 。 各 波段 的 接收 床 
理 如 下 
4 攻 一 FM 法 役 的 工作 原理 
在 FM 收音 状态 ,波段 开关 SS, 均 置 于 FM 位 置 .此 
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时 整 机 4.5V 电源 经 波 豚 开 关 S,: 给 高 频 头 电路 供电 。 供电 旗 
径 有 两 路 ; 一 牙 是 从 电源 正极 一 电源 开关 S: 一 R: 一 Si 一 
TA7358AP 的 (9) 脚 ,为 集成 电路 供电 ; 另 一 路 是 从 电 渐 正极 
一 电源 开关 SS 一 R, 一 9 一 司 一 一 癌 : 一 | :一 工 :一 叫 | 一 工 :一 
Si 一 Ri 一 地 。 在 此 期 间 ,波段 转换 二 极 管 D,.D, 正 储 导 通 ， 
D,、.D, 反 偏 截 止 。 导 通 后 ,将 C, 短路 ,此 时 Li:、Cs.Coi.Co: 组 
成 调频 波 眉 的 高 放 调谐 画 路 。 调 节 Co 的 容量 可 改变 调谐 回 
路 的 谐 振 频 率 , 从 而 达到 选择 电台 的 妥 的 。D, 导 适 后 ,将 Ci 
短路 ,此 时 Ls.Coz,C,s 组 成 调 顾 波段 的 本 机 振 划 回 路 。 该 回 
路 经 丰 合 电容 Cl 与 立 A7358AP 的 (8) 脚 肉 接 的 本 振 电 路 站 
同 组 成 本 机 振 蓝 器 。 调节 C,x 可 改变 本 机 振 葛 器 的 振 落 频率 。 
调频 波段 的 高 频 头 简化 电路 如 图 5-8 所 示 。 
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当 接 收 调频 信号 时 ,调频 载波 信号 由 天 线 砚 , 接收 ,并 由 
Ci 帮 台 到 高 般 滤波 器 2 ,Z; 的 截止 频率 为 47MHHz, 即 只 人 允许 
47MHz 以 上 的 信和 号 通过 。 调 频 信 号 通过 商 通 泪 波 器 后 ,由 CC 
耦合 到 TA7358AP 的 (1) 脚 ,进入 内 部 高 放电 路 ,经 高 放电 路 
交大 后 ,由 (3)7 丢 输 出 。 再 经 L:、.CouCoiscs 组 成 的 高 放 调 谐 
回路 选择 出 要 收听 的 电台 信号 ,由 《ss 耦合 到 人 47 脚 , 进 入 
TA7358AP 内 部 的 混 频 器 。 与 此 同时 ,本 机 振 划 器 产生 的 本 
振 信号 也 由 集 成 电路 内 部 送 入 混 频 器 .这 样 , 调 频 信 号 与 本 振 
信号 经 混 频 器 混 疾 后 , 便 产 生 10. 7MHz 的 中 频 信 和 号。 中 频 含 
号 由 人 6) 脚 输出 ,经 工 ,Cs 组 成 的 中 频 选 频 网 络 和 陶 瘤 滤波 旧 
Z, 选 频 后 ,进入 TA7640AP 的 (15) 脚 ,经 (15) 脚 内 接 EM 中 
频 放 大 器 放大 和 鉴 频 后 ,由 (9? 脚 输出 音频 信号 9) 脚 输 出 的 
音频 信号 经 看 合 电容 C: 和 音量 电位 器 RP 送 到 音频 功率 放 
大 集成 电路 ULN2283B 的 (8) 脚 ,经 功率 放大 后 由 《4) 脚 输 
出 ， 再 经 Cx 看 合 给 喇叭 ， 还 原 出 声音 .。. 

(二 )TV 波 英 的 工作 原理 

”接收 电视 伴音 时 ， 波段 开关 S 一 Si 4 的 置 寺 工 娄 位 置 。 此 
时 高 频 头 的 供电 途径 有 两 路 :一 路 经 波 眉 开关 Sa 加 到 
TA7358AP 的 (9) 脚 ,为 集成 电路 供电 ;一 路 经 流民 开关 3 
一 3 一 LDL 一 L 一 门 ,一 L 一 S -一 R 一 地 。 在 此 期 间 
波段 转换 开关 二 极 管 D,.D, 正 坟 导 和 通 ,Di、D, 反 避 蕉 止 。D， 
导 通 后 ,使 Li\Cn Cs.CoCon.Cs 组 成 TV 波 毁 的 高 放 调谐 
回路 (L >>L, 故 :可 视 为 开路 )。 其 交流 等 效 电路 如 图 5-9 
(a) 所 示 。 调 节 Cu,, 可 改变 调谐 回路 的 谐振 频率 ,从 而 实现 选 
择 TV 波段 电视 伴音 信号 的 目的 。D, 导 通 后 ,使 L,、Ctua Cos， 
Cu .Cu 组 成 TV 波段 的 本 机 振 划 回路 (Ls>>L, 故 世 : 可 视 为 
开路 ), 其 交流 等 效 电 路 如 图 5-9(b) 所 示 。 振 划 回 路 与 
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TA7358AP 内 部 的 本 振 电 路 共同 组 成 TV 波 眉 的 本 机 振 葛 
器 。 调节 C.2 可 改变 本 机 振 功 器 的 振 频 频率 .TV 波段 的 高 频 
头 工 作 库 理 与 FM 波段 基本 相同 , 混 频 后 的 中 频 信和 号 通路 与 
FM 波段 完全 相同 (可 参考 对 FM 波段 的 分 析 )。 
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在 高 频 头 电路 中 ,L Li 、L 均 是 2. 2pH 的 小 型 电感 ,起 

隔 交流 的 作用 。Cs、Cu 是 高 频 穿 路 电容 ,使 高 放 调谐 回路 和 本 
机 振 蔓 回 政 就 近 交 流 接地 ,以 防 局 线 间 的 不 良 耦合 产生 自 激 。 
“CCs 是 高 放电 路 的 高 频 退 看 电容 。Co 是 FM 波段 高 放 调 谐 
回路 的 高 蜂 补 偿 电 容 , 主 要 用 于 FM 波段 的 统 调 。Co* 是 下 M 
波 肌 本 振 回 路 的 高 频 补 恰 电 容 ,主要 用 于 FM 波 颁 的 频率 覆 
盖 调 整 。 高 频 补 羽 电 容 Cu 和 Ci 分别 用 于 TV 流 肛 的 统 调 和 
频率 覆盖 调整 。Cuu 一 Cu 是 一 只 四 联 可 蛮 电 容 ,其 中 Co 是 
调频 用 等 容 双 联 ,容量 调整 范围 为 5 一 20PFiCos 和 Co 是 调 
幅 用 差 容 双 联 ,输入 联 为 5~-140pF , 振 菏 联 为 5 一 82pF。PD, 一 
D, 是 超 高 频 波 段 开 关 二 极 管 ,型 号 为 BA2441。Ri, 是 波段 开 
关 二 极 苞 的 限 流 电阻 .CroevCs.Cr.C 是 去 精 电容 .Ca 是 电源 
滤波 电容 。T, 的 初级 与 Co 组 成 10. 7MHz 的 中 频 选 频 爽 络 ， 
R。 是 该 网 络 的 阻尼 电 险 ,降低 回路 马 值 和 展 宽 通 频带 。Z: 是 
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一 只 三 端 陶瓷 滤波 器 ,谐振 频率 为 10. 7MHz ,起 挝 择 中 频 入 
号 的 丁 用 。 与 TA7640AP 的 (11) 脚 相连 的 Cz 和 T 工 初级 组 成 
监 频 器 电抗 网 络 。 

(三 ) 和 AM 波 英 的 工作 原理 

中 波 天 线 线 回 L, 与 Cox CoCo 组 成 AM 波段 的 输入 
调谐 回路 .调节 :Cs 可 改变 输入 回路 的 谐振 频率 ,实现 选 台 目 
的。 由 Ls 两 端 选 出 的 调幅 信号 经 天 线 线 图 的 次 级 耦合 到 
TA7640AP 的 人 1) 脚 ,由 (1) 脚 进入 集 臣 电路 内 部 的 和 AM 混 帮 
器 。Le.Cxs CCon CsC2 组 成 本 机 振 划 回路 (Cx .Ca 对 于 
”本 振 信 号 为 短路 ) 。 该 回路 与 TA7640AP 的 (3) 脚 内 接 的 AM 
本 振 电 路 共同 组 成 本 机 振荡 器 。 振 蓝 器 产生 的 本 振 信号 由 内 
部 直接 送 入 AM 温 频 器 。 调幅 信 生 与 本 振 信 和 导 经 混 频 器 混 频 
后 ,产生 465kHz 的 中 频 信 叶 , 从 (16) 脚 输出 。 中 频 信 和 号 经 中 
频 变 压 器 T: 和 陶瓷 滤波 器 Z, 选 频 后 ,进入 TA7640AP 的 
《13) 脚 经 内 部 的 中 放电 路 放大 ,再 经 检 波 电路 检 波 ,产生 音频 
信号 ,由 (9) 聊 输出 。 输 出 的 音频 信号 经 CRP 送 入 音 疾 荔 
效 守 成 电路 ULN22838H 的 487) 脚 ,经 内 部 的 功率 放大 器 放大 
后 ., 由 (4) 脚 输出 ,并 经 C: 耦 合 给 喇叭 还 原 为 声音 。 

C:: 是 混 频 器 的 高 频 旁 路 电容 。Ty,Cao。 是 AM 中 放电 路 的 
外 接 LC 并 联 选 频 网 络 ,谐振 频率 为 465kHz。R; 是 选 频 网 络 
的 阻尼 电阻 。D, 是 调谐 指示 发 光 二 极 管 ,Re 是 Di 的 限 流 电 
阻 。 检 波 或 鉴 频 后 的 直流 成 分 经 直流 放大 及 指示 灯 了 驱动 电路 
《7) 脚 输出 ,驱动 发 光 二 极 管 b: 发 光 。C: 是 商 频 旁 路 电容 。 
R, CC 是 电源 退 碍 网络，C2 是 AM 中 频 旁 路 电 雁 。Z: 是 
三 端 陶 亮 油 波 器 ,谐振 频率 为 465kHz .Ca 是 AM 中 频 汶 路 电 
容 。C2 和 Ts 的 初级 组 成 AM 中 频 选 频 网 络 , 谐 所 频 率 为 
465kHz。 
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第 四 节 ”数字 调谐 式 集成 电路 收音 机 


一 ,数字 调谐 式 集 成 电路 收音 机 功能 及 特点 

数字 调谐 式 收音 栅 是 近年 来 新 研制 的 一 种 新 型 多 功能 收 
音 机 . 它 一 改过 去 传统 的 可 变 电 容 调谐 方式 ,而 采用 新 颖 的 数 
字 电 路 调谐 技术 ,并 配 有 液晶 屏幕 显示 装置 ,可 显示 接收 电台 
的 频率 .信和 号 强度 以 及 时 间 和 工作 状态 等 .由 于 机 内 电路 采用 
了 锁 相 环 频率 谷 成 技术 和 徽 处 理 器 技术 ,因而 具有 功能 齐全 、 
性 能 稳定 ,调谐 方便 ,收听 效果 好 等 优点 ,充分 体现 了 收音 机 
发 展 的 新 潮流 。 这 类 收音 机 的 代表 机 型 有 日 本 松下 公司 生产 
的 National RE-B65D 和 索尼 公司 生产 的 SONY LICF- 
7600DA 型 收音 机 。 松 干 公司 生产 的 REF-B65D 数字 调谐 收 育 
机 的 功能 及 特点 如 下 : 

1. 频率 接收 藏 围 ;FM 波 绥 为 87. 5 一 108MHz 所 克 波 段 
为 153 一 51%kHz MW 波 玉 为 522 一 161l1kHziSW 波段 为 

1615 一 2999%kHz， 

2. 自动 扫描 搜索 ; 读 机 有 手动 和 自动 调 台 功能 。 当 按 下 
A (上 ) 或 YI 下 ) 键 时 ,各 波段 以 快 档 的 调 坟 步 级 为 单位 手动 
搜索 电台 ; 当 按 下 A 或 V 键 超过 0. 5s 时 ,自动 搜索 功能 启动 ， 
当 搜 索 到 电台 信号 时 ,收音 机 自动 停止 搜索 ,立即 转换 为 收听 

3. 存储 功能 :该 机 能 同时 存 赃 36 个 电台 , 即 LM M 双 、 
SW .FM 每 个 波 颁 存储 9 个 电台 。 只 要 预先 将 已 知 的 电台 频 
率 存 和 人 键盘 1 一 9 数字 键 中 ,以 后 按 下 相应 的 数字 键 即 可 直接 
接收 被 选 定 的 电台 信和 号 .这 种 功能 特别 适合 经 常 收听 的 电台 ， 
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4， 频 率直 呼 ,将 要 收听 电台 的 闫 率 通过 键盘 直接 送 入 收 
音 机 , 即 可 完成 该 台 的 调谐 工作 。 若 所 收听 的 电台 不 在 同一 波 
段 内 , 则 该 机 还 能 自动 转换 波段 ,而 无 须 操作 波段 开关 。 如 收 
音 机 工作 在 短波 接收 状态 时 , 若 通过 键盘 再 送 入 640kHz 的 
频率 , 则 收音 机 立刻 转 为 接收 中 波段 的 中 央 台 播音 。 

7 5, 钟 控 功 能 :如果 要 在 预定 的 时 间 收 听 某 一 电台 的 节 
目 ,只 要 预先 将 收音 机 调 定 在 该 时 间 上 , 则 到 时 就 会 自动 开 
机 ,1.5 小 时 后 目 动 关机 

6. 虑 眠 定时 , 若 在 睡觉 前 收听 收音 机 ;而 又 推 心 人 眠 后 
收音 机 仍 继 续 工 作 , 可 按 动 SLEEP 键 ， 收音 机 工作 1 小 时 后 
自动 关机 

?7. 双重 时 间 显 示 : 该 机 能 够 显示 两 种 时 间 ， 如 国际 标准 
时 间 和 当地 时 间 。 

8. 电池 电压 显示 ; 当 电 池 电 压 下 降 到 4V 时 ,指示 灯 办 
动 ,收音 机 自动 关机 ,提醒 使 用 者 需要 更 换 电池 。 

9.HOLD 固定 功能 ,HOLD 启动 后 ,所 有 按键 均 被 锁定 ， 
收音 机 始终 工作 在 被 锁定 的 状态 。 防 止 收 听 过 程 中 误 和 触 其 它 
按键 而 起 成 收听 状态 变化 。 

此 外 ,该 机 还 有 S 允 波段 直 呼 、 南航 度 选择 存储 电台 提 
示 、 音 调 选择 和 接收 SS, 单 边 带电 台 信 号 等 功能 . 

二 ,数字 调谐 集成 电路 收音 机 基本 电路 

图 5-10 是 一 种 科 单 的 数字 调 洪 收 音 机 原理 方 框图 它 主 
要 由 定时 器 ,计数 器 .数码 显示 器 .阶梯 波 阅 络 . 变 容 二 极 管 输 
入 谐振 回路 、 调 谐 收音 电路 和 音频 功率 放大 器 组 或 ， 

这 种 收音 机 中 ,用 一 个 按钮 开关 SW, 代替 了 传统 的 可 变 
电容 .。 当 SW，, 接 通 时 ,定时 器 产生 低频 率 的 计数 器 时 钟 脉冲 ， 
该 脉冲 经 一 个 四 位 异步 计数 器 计数 后 , 送 到 阶梯 波 网 络 . 阶 梯 
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图 5-10 

波 网 络 根据 输入 的 计数 脉冲 ,产生 阶梯 波形 的 调谐 电压 。 该 电 
压 加 一 谐 振 电 路 中 的 变 容 二 极 管 上 后 , 变 容 二 极 管 的 结 电容 
就 会 随 所 加 阶梯 电压 的 变化 而 变化 ,使 得 谐 的 电路 的 谐振 频 
率 也 发 生 相 应 的 变化 ,从 而 达到 法 台 . 目 的 。3S 殉 ; 接 通 时 间 长 
短 ,决定 着 定时 器 和 输出 的 时 钟 脉冲 个 数 ,而 脉冲 个 数 决 定 着 阶 
樟 电 压 的 高 低 ,阶梯 电压 的 高 低 , 又 决定 着 谐振 电路 的 谐振 频 
率 , 因 此 SW, 接 通 后 ,谐振 电路 的 谐振 频 率 就 会 从 低 到 高 过 
续 变 化 ,从 而 可 逐一 搜索 该 波段 电台 . 当 搜 索 到 要 收听 的 电台 ， 
播音 时 ,将 调谐 开关 SW; 松 开 , 羽 可 正常 收听 . 为 了 显示 收听 
电台 的 频率 ,该 机 还 设置 了 数码 显示 装置 ,计数器 输出 的 计数 
脉冲 送 到 数码 显示 电路 ,驱动 该 电路 中 的 发 光 二 极 管 发 光 : 显 
示 出 收听 电台 的 频率 。 变 容 二 极 管 谐 振 电 路 将 选 出 的 电台 信 
号 送 到 调谐 收音 机 电路 ,经 该 电路 放大 和 检 波 后 ,产生 音频 售 
号 。 音 频 信号 再 经 音频 放大 器 放大 ,最 后 推动 喇叭 ,还 原 出 声 
音 。 | 

图 5-11 是 一 简单 的 数字 调谐 收音 机 电 原 理 图 。 该 机 主要 
由 4 块 集成 电路 组 成 。 数 字 调 谐 部 分 由 IC 和 1IC; 组 成 ,收音 
部 分 由 IC。 和 IC, 组 成 。IC， 与 外 围 元 件 组 成 定时 电路 , 当 调 
谐 开 关 SW, 按 下 时 ,IC, 的 (1) 脚 接地 ,定时 器 产生 低频 率 的 
时 钟 驴 冲 ,并 击 开 : 的 (3) 著 输 出 。 时 钟 脉 溃 一 路 送 到 16 进 制 
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的 数码 显示 电路 ,驱动 发 光 二 极 管 发 光 , 作 为 选 台 指示 。 另 一 
路 送 到 由 IC, 组 成 的 4 位 异步 计数 器 进行 计数 。 由 R; 一 R' 组 
成 的 阶梯 波 网 络 阶梯 波 网 络 实际 上 是 一 个 条 单 的 D/A( 孝 / 
模 ) 转 换 器 ,数字 电压 由 该 网 络 转换 成 阶梯 形 模拟 电压 ,并 经 
Ri, 耦合 到 变 容 二 极 管 D,, 作 为 D, 的 调谐 电压 。L, 是 中 波 天 
线 线圈 ,Li, 与 D, 的 等 效 电 容 组 成 输入 谐振 回路 。 由 二, 接收 
到 的 电台 信号 直接 送 入 IC: 的 (1).(8) 脚 ,经 IC: 放大 、 榜 波 
后 由 (5) 脚 输出 音频 信号 ,然后 经 音量 电位 器 RV,、 燃 合 电容 
C, 送 入 音频 功放 集成 电路 IC, 的 (3) 脚 ,经 放大 后 由 IC, 的 
(5) 脚 输出 ,并 经 C, 精 合 给 喇叭 ， 

RV，, 为 调谐 速度 控制 电位 器 ,调整 RV, 可 改变 定时 器 的 
答 出 时 钟 脉冲 的 频率 ,从 而 可 改变 调谐 速度 。RV， 为 灵敏 产 
调整 电位 器 ,调整 RV, 可 改变 接收 机 的 灵敏 庆 。D: 是 一 只 
1. 26V 的 稳 压 二 极 管 。R,, 是 增益 调整 电位 器 ,调整 Ru, 可 改变 
音频 功率 放大 器 的 增益 。 
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第 六 章 “ 集 成 电路 收音 机 的 故 
障 检修 原则 及 方法 


检修 集成 电路 收音 机 并 不 难 .因为 ,一 方面 集成 电路 收音 
机 所 用 元 器 件 少 ,可 靠 性 高 ; 另 一 方面 集成 电路 收音 机 故障 大 
多 出 在 其 外 围 电路 上 .因此 ,只 要 对 集成 电路 收音 机 工作 原理 
有 了 基本 的 了 解 ,并 人 掌握 了 故障 检修 原则 及 方法 , 便 能 判断 出 
故障 位 置 并 予以 排除 。 


第 一 节 ”集成 电路 收音 机 的 故障 检修 原则 ， 


一 .掌握 电路 基本 结构 

检修 时 , 先 用 方 框 结构 分 析 电 原理 图 ,明确 各 部 分 电路 的 
功能 ,建立 整 机 方 框 的 概念 ,掌握 被 分 析 电 路 的 基本 结 梅 。 在 
大 概 确 定 各 部 分 结 焰 与 功能 的 基础 上 , 理 清 信和 叶 流 程 , 了 解 信 
号 的 来 龙 去 脉 和 各 种 变化 , 乔 清 各 部 分 电路 之 间 的 关系 ,从 天 
“ 线 开 始 , 册 前 往 后 , 逐 级 理 顺 ,识别 实际 电路 的 基本 结构 、 信 和 号 
处 理 过 程 ,切实 弄 清 集成 电路 内 部 包括 哪些 功能 级 ,集成 块 各 
引 脚 有 哪些 功能 ， 

二 、 检 收 方 法 通用 

检修 晶体 管 收音 机 的 方法 也 适用 于 检 饮 集成 电路 收音 
机 ， 
业 成 电路 收音 机 虽然 把 分 立 元 件 收音 机 的 各 部 分 集中 做 
在 凡 块 甚至 一 块 集成 电路 之 中 , 且 各 部 分 的 电路 一 般 也 较 分 
立 元 件 要 复杂 ,但 其 基本 部 分 (例如 输入 电路 、 高 放 , 混 频 、 本 
振 .中 放 、 检 波 或 鉴 频 . 低 放 .AGC、AVC.AFC 的 单元 电路 ) 

本 了 1 各 恒 ， 


则 - 恒 ， 


的 功能 及 组 合 、 排 列 仍 是 一 样 的 .因此 一 般 介绍 用 于 检 艇 分 立 
元 件 收音 机 前 几 种 常用 检修 方法 ,对 检修 集成 电路 收音 机 也 
是 适用 的 。 

有 的 集成 电路 虽 把 好 多 功能 的 电路 都 装 硅 一 块 集 成 块 
中 ,但 其 中 很 多 级 的 输入 、 输 出 端 仍 外 接 , 有 的 连 级 间 灰 合 元 
件 都 全 部 外 接 。 例如 ULN2204 集成 电路 , 它 虽然 集中 了 调幅 
变频 ,中 放 , 奏 波 . 鉴 频 及 低 放 等 级 ,但 其 每 一 功能 的 部 分 答 
入 .输出 端 及 级 间 耦 合 元 件 全 部 外 接 . 在 作 信和 导 注 人 或 信号 寻 
迟 时 ,可 把 其 (6) 脚 (调幅 变频 输入 ) (4) 肝 (变频 箱 出 )、5)? 脚 
(本 振 输 入 ).(2) 脚 5 中 放 和 输入). 08)7 脚 ( 检 波 、 鉴 频 输 出 )、(9) 
脚 ( 低 放 输入 ) (12? 脚 ( 低 放 输出 ?等 作为 检测 时 各 信号 的 注 
入 或 取出 点 。 

三 .不 要 轻易 拆 知 集 成 电路 

集成 电路 有 很 多 的 信号 输入 端 和 输出 端 ,检修 时 ,可 从 输 
入 端 各 脚注 入 信号 ,输出 端 各 脚 作 为 信号 的 取出 点 来 判断 集 
成 电路 是 否 正常 工作 。 当 探测 其 中 某 一 功能 时 ,首先 要 确认 是 
供电 电源 的 问题 .外 坪 元 件 的 问题 ,还 是 集成 电路 内 电路 的 问 
题 。 切忌 适 便 拆 凶 集成 电路 。 只 有 在 确认 外 围 元 件 无 损坏 ,而 
有 关 功 能 豚 工 作 电 压 偏离 正常 值 时 , 才 考 虑 拆卸 或 更 换 集 成 
电路 。 这 是 因为 集成 电路 引出 脚 多 , 难 拆 邹 ,而 且 拆 焊 时 容易 : 
折断 引 脚 或 损坏 印 出 电路 钢 箔 ; 另 一 方面 , 若 无 较 精密 的 专用 
测试 仪器 ,也 很 难 判定 拆 下 的 集成 电路 到 底 是 好 还 是 坏 。 

” 当 发 现 集成 电路 功能 有 问题 时 ,正确 的 办 法 是 先 用 高 阻 
电压 表 检 测 其 各 脚 的 工作 电压 入, 并 记录 下 来 ,再 与 说 明 书 中 
或 器 件 手册 中 所 提供 的 正常 电压 帮 比 较 ,如 果 发 现 不 正常 ,就 
应 检查 其 外 围 电路 中 与 直流 电压 有 关 的 元 件 。 如 直流 电压 正 
常 ,就 要 检查 与 交流 电路 有 关 的 元 件 ,例如 这 路 电容 .耦合 电 
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容 . 耦 台 变 压 器 、 消 振 电容 ,以 及 输 和 人 信和 号 源 及 输出 负载 的 情 
况 。 如 有 中 和 、 反 馈 支 路 ,也 应 检查 。 只 有 经 仔细 检查 ,确认 外 
围 电路 无 问题 时 , 才 可 试 换 集 成 电路 。 

四 、 检 和 修 注意 要 点 

1, 检查 时 , 刘 注 意 电源 电压 是 否 与 收音 机 的 要 求 相符 
《收音 机 常用 集成 电路 引 脚 工作 电压 参见 附录 二 .电压 过 高 ， 
会 使 机 内 元 件 损坏 ;反之 ,电压 低 了 ,收音 机 又 不 能 正常 工作 。 
同时 还 要 特别 注意 电源 电压 的 极 性 , 千 万 不 可 将 “十 >“ 一 " 接 
把 。 和 否则 ,不仅 使 收音 机 无 声 , 而 且 会 烧毁 机 内 元 件 。 

2. 打开 机 器 后 盖 拆 出 机 芯 时 ,可 注意 紧 固 件 的 螺 鱼 . 执 
片 , 压 策 等 ,不 要 拆 错 丢失 .如 果 要 拆 下 拉线 和 拉线 人 盘 时 ,要 注 
意 拉 线 方法 ,以 免 无 法 复原 ， 

3. 开机 时 ， 最 好 在 电源 内 串 入 电流 表 ( 量 程 要 放大 此 ,如 
500mA ,以免 打 表 ), 以 便 掌 握 电 流 是 否 正 常 ,加 免 烧 坏 机 内 
元 件 。 

4. 得 接 元 件 时 ， _ 定 要 切断 收音 机 电源 ， 切 不 可 带电 操 
作 。 同 时 换 上 的 好 元 件 , 先 要 认真 刊 净 引 脚 并 上 好 锡 , 然 后 焊 
牢 。 在 焊 集 成 电路 时 ,切忌 使 相 邻 答 脚 短路 。 另 外 在 更 换 外 国 
电路 中 带 极 性 的 元 件 时 , 千 万 不 能 将 极 性 焊 反 。 如 电解 电容 器 
的 极 性 一 旦 焊 反 ,就 会 四 电解 电容 器 的 漏电 而 影响 电 平 。 

5. 收音 机 内 的 下 调 元 件 , 如 中 频 变 压 器 ,振荡 线圈、 微调 . 
电容 、 可 变 电 阻 .天 线 线 转 等 ,在 无 把 握 的 情况 下 ,不 要 乱 调 ， 
如 果 非 调 不 可 ,要 记 住 原来 位 置 ,以 便 试 验 后 重新 复原 。 

6, 检查 机 内 元 件 时 (如 检查 元 件 有 无 假 焊 现象 ), 要 轻 轻 
拨 动 ,不 可 用 力 过 猛 ,以 免 损 坏 元 件 和 印刷 板 上 的 钠 条 线路。 

7- 检修 过 的 机 器 装 好 后 ,还 应 重新 试听 一 次 ,只 有 确认 
故障 彻底 排除 ,收音 机 恢复 正常 工作 , 才 可 和 将 机 子 交 还 用 户 。 

* 2 从“ 


8. 旭 试 听 时 发 现 故障 虽 已 排除 ,但 其 性 能 指标 未 达到 要 
求 , 还 应 按 本 章 第 四 节 所 介绍 的 方法 ,对 收音 机 进行 调试 , 攀 
复 其 性 能 指标 ， 


症 和 


由 于 不 同 牌 叶 的 收音 机 所 采用 的 集成 电路 型 号 不 兵 相 
同 , 对 它们 的 故障 , 既 有 “共性 ”, 即 大 多 为 无 声 . 声 小 .失真 、 品 
声 .有 贡 繁 度 低 .选择 性 差 等 凡 类 :又 有 "个 性 ”, 即 它们 的 具体 故 
障 可 能 各 不 相同 .因而 对 它们 的 检 小 原则 是 相同 的 ,具体 检 艇 
方法 又 可 能 不 同 。 这 就 需要 灵活 运用 检修 方 法 ,多 实践 ,多 总 
结 , 多 积累 经 验 。 和 常用 检查 故障 的 方法 有 下 面 几 种 ; 

一 .直观 检查 法 

直观 检查 东 是 一 种 最 简单 的 检查 故障 的 方法 。 维 修 人 员 
利用 手眼 、. 耳 . 鼻 的 直观 感觉 对 故障 原因 进行 判 汤 . 如 元 件 引 
脚 松动 . 焊 氮 腊 煤 .元 件 温 度 高 低 , 均 可 用 手 秋 摸 。 斯 线 、 腊 焊 、 
印刷 板 钢 萎 断裂. 电 间 烧 焦 冒 烟 .电解 电容 摘 小 等 均 可 用 最 观 
罕 出 。 措 贡 故 障 声 如 汽 船 声 . 高 频 吓 叫 .机 振 等 则 可 用 听觉 莽 
断 出 。 元件 烧 坏 的 焦 复 味 可 用 鼻 昨 出 。 所 以 ,这 种 检查 法 主要 、 
用 于 明显 故障 的 排除 ,为 下 一 步 寻 找 隐 茂 和 复杂 的 故障 扫 清 
道路 。 直 观 检 查 法 可 以 检查 以 下 方面 ， 
- 电 池 卡 ( 意 ) 弹 簧 及 触 片 有 无 生 锈 。 
- 电 池 是 否 已 经 耗 斥 . 流 液 。 
- 外 接 电 淡 插 囊 各 触 点 是 否 接触 上 好 。 
- 耳机 插座 租 扣 是 否 接触 民 好 。 
- 拉线 转盘 有 无 打滑 现象 。 
。 印刷 电路 是 否 有 上 斯 虱 现象 。 
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7. 各 元 件 引线 有 无 断裂 。 

8. 各 焊 点 有 元 腊 焊 等 . 

二 .信号 注 人 法 

用 信号 发 生 器 由 后 向 前 逐 级 注入 信号， 并 用 示波器 观察 
输出 波形 ,或 听 赋 电 响 声 来 判断 故障 :也 可 手持 螺丝 刀 注 入 人 
体感 应 信号 , 听 王 只 中 有 无 低频 响声 或 响声 大 小 ,来 判断 故障 
所 在 。 具 体检 查 方法 是 : 

手 担 螺 丝 刀 金属 柄 ,利用 人 体感 应 信号 ,去 碰 触 电路 中 有 
关 的 测试 点 .这 样 做 等 于 向 这 些 点 注入 一 个 信号 ,扬声器 便 会 
发 出 “ 哪 哪 * 声 ,如果 发 现在 下 触 某 一 点 时 没有 声音 发 出 或 声 
音 变 小 ,就 应 该 检查 这 一 点 到 后 一 点 之 间 的 电路 , 找 出 故障 所 
在 。 

三 .直流 工作 状态 检查 法 

直流 工作 状态 检查 法 ， 是 指 用 万 用 表 测 量 收音 机 中 集成 
电路 各 引 脚 的 直流 电压 与 电路 中 直流 电流 ,并 与 正常 值 进行 
对 比 , 从 而 判 斯 整 机 或 某 级 工作 状态 是 否 正常 的 一 种 方法 。 如 
测量 整 机 电压 为 零 ,说 明 电 源 线 断路 或 接触 不 良 , 若 测 得 电压 
低落 ,说 明 电 池 已 用 久 需 杰 更 换 , 若 测 得 整 机 电流 太 大 ,说 明 
有 短路 现象 ,如 电源 去 看 电容 或 集成 电路 击 穿 短 路 等 , 若 测 得 
某 引 脚 无 电压 ,说 明了 肉 部 开路 或 外 接 元 件 断 路 等 ; 若 测 得 某 引 
脚 工 作 电 流 或 电压 不 正常 ,说 明 集 成 块 内 偏 置 电路 发 生 故 障 ， 
或 电阻 变 值 等 。 

采用 这 种 测量 法 ， 一 是 单片机 应 在 通电 状态 下 进行 ;一 时 
要 测 静 态 时 的 直流 电压 值 ; 三 是 外 围 元 件 中 没有 体 值 可 变 的 
元 件 ( 如 电位 器 )。 这 样 , 才 比 较 准 确 。 

四 、 交 流 短路 法 

交流 短路 法 一 般 适 用 于 检查 高 频 哺 叫 . 低 频 哺 叫 .杂音 、 
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汽船 声 等 故障 , 它 是 把 电路 中 交 消 信和 号 加 以 短路 ,使 短路 点 前 
的 各 故障 现象 不 从 扬声器 中 反映 出 来 ,如 某 点 对 地 短路 ,故障 
现象 消失 或 显著 减 小 ,说 明 故 障 在 短路 点 之 前 ,否则 在 短路 点 
之 后 ;如 把 天 线 短路 ,噪声 显著 减 小 , 则 说 明 噪 声 属 外 界 干扰 
所 致 。 从 而 能 迅速 有 效 地 判断 故障 部 位 所 在 ， 

短路 法 的 具体 操作 方法 是 ,检查 中 放 级 及 之 前 电路 可 用 
一 只 0.01PF 的 无 极 性 电容 ,检查 低 放 级 可 用 一 只 100kF 的 
电解 电容 ,把 各 级 的 输入 端 .输出 端 先后 短路 到 地 。 如 果 此 时 
扬声器 中 杂音 消失 或 大 大 减弱 , 则 表明 杂音 源 于 两 端 之 间 , 应 
认真 地 检查 两 端的 外 围 电路 元 器 件 及 电路 (包括 焊 点 ), 找 出 
故障 ,予以 排除 。 

运用 短路 法 检查 故障 在 磁 触 相应 点 位 时 ,不 要 滑动 ,尤其 
是 集成 电路 引 脚 相 工 较 近 , 防 止 因 滑动 引起 直接 短路 而 损坏 
集成 电路 。 

五 .局 部 断路 法 ， 

在 不 影响 其 余部 分 正常 工作 情况 下 ,把 可 疑 部 分 或 元 件 
从 整 机 电路 中 断 开 ,看 故障 是 否 消失 。 若 断 开 后 故障 消失 , 则 
说 明 所 断 开 的 元 件 损坏 或 故障 在 所 断 开 的 电路 中 。 此 方法 克 
用 于 检查 收音 机 整 机 电流 大 的 故障 .如 断 开 电源 滤波 电容 后 ， 
电流 柳 复 正常 ,说明 该 电容 短路 或 严重 漏电 ; 若 断 开 集 成 电路 
中 的 某 级 后 ,电流 入 复 正 常 , 则 说 明 集 成 块 中 该 级 内 有 元 件 击 
穿 导 致 工作 电流 太 大 等 。 

六 .元件 代 换 法 

此 法 用 于 可 疑 元 件 质量 不 易 检 查 的 情况 下 。 将 可 用 元 
伞 如 电阻 .电容 .变压器 ,集成 块 等 导 同 类 元 件 代替 , 则 可 还 速 
判断 出 引起 故障 的 元 件 。 如 检查 小 容量 的 电容 是 否 内 部 开路 ， 
只 可用 一 只 容量 相近 、 质 量 好 的 电容 并 接 在 上 面 ,一 试 便 可 知 
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道 .加 检查 电 卫 是否 断路 ,用 代替 法 把 一 只 好 的 电阻 并 上 一 试 
就 清楚 了 。 当 经 检查 并 排除 了 外 围 电路 元 件 无 故障 而 评 疑 集 
成 电路 内 部 有 故障 时 ,可 将 它 焊 下 来 ,用 同型 号 的 集成 电路 普 
换 , 一 试 结 果 就 出 来 了 。 但 是 ,集成 电路 代替 法 不 要 轻易 使 用 。 
一 则 , 它 的 引 脚 解 焊 和 焊接 困难 :二 则 , 它 的 外 围 电 路 如 有 一 
处 不 正常 ,都 有 可 能 导致 它 多 处 引 脚 电压 变化 。 所 忆 , 只 有 到 
了 必须 用 代 换 法 时 才 对 集成 电 足 采用 。 


第 三 节 ”收音 机 集成 电路 的 更 换 与 修理 方法 、 


一 .集成 电路 引 聊 的 识别 

收音 桃 常用 集成 电路 , 随 封 装 方式 的 不 同 其 外 形 各 蜡 。 党 
见 的 有 帽 形 金属 壳 封 装 、 扁 平 确 次 封装 ,单列 直播 封装 、 双 列 
间 揪 封装 等 几 种 形式 ,分 别 如 图 6-] 所 示 。 图 中 (a) 为 帐 形 金 
属 亮 封 妆 , 它 的 引 脚 序号 识别 方法 是 ; 底 视 ( 即 管 脚 向 上 ), 刍 
向 里 , 自 键 左 侧 起 ,上 顺 时 针 方向 ,依次 为 (1)、(2?(3)…… 脚 。 
图 中 (b) 为 单列 直角 式 封装 。 从 侧面 看 , 若 它 的 缺 角 或 凹 梢 置 
于 去 侧 , 则 引 嘟 顺序 为 从 左 至 右 排 ,图 中 (ec) 为 筷 平 封装 式 , 正 
面向 上 ,将 标点 或 标 棒 端 吐 于 左 侧 时 , 则 从 下 排 县 左 侧 开 始 ， 
自 志 向 右 依 次 为 (1).(23、(3)……(7)5 上 排 从 右 角 向 左 开始 ， 
依次 继续 编号 。 图 中 (d) 为 双 列 直播 式 封装 ,也 是 顶 视 ,把 其 
标点 .缺口 或 标 模 侧 置 于 左边 ,那么 它 的 引 脚 编号 是 从 左下 角 
开始 道 时 针 依 次 为 (17.(2).(3)…… 脚 。 需 要 注意 的 是 :有 的 
功率 放大 集成 块 , 有 两 个 对 称 的 较 大 的 缺 日 ,这 是 固定 到 散热 
器 用 的 ,并 不 是 引 脚 识别 标志 

二 、 集 成 电路 的 拆 装 

由 于 集成 电路 的 引 脚 很 多 , 少 的 有 几 个 脚 ,一 般 的 有 十 祭 
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脚 , 多 的 达 几 十 个 
脚 .这样 多 的 引 脚 ， 
拆 焊 比较 贱 烦 , 必 
须 掌 握 正 确 的 拆 著 
方法 ,否则 ,很 易 将 
印刷 电路 板 及 华 成 
电路 弄 坏 。 

拆 装 集 或 电路 
的 方法 大 致 友 以 下 
四 种 ， 

1]. 用 吸 锡 电 
烙铁 ( 暖 锡 枪 ? 拆 焊 
集成 电路 。 方 法 是 ， 
用 吸 锡 电 烙铁 逐个 
吸 掉 各 引 脚 与 印刷 
线路 板 之 间 的 焊 
锡 , 把 集成 块 拆 下 
来 。 
2. 用 专用 紫 
铜 制 成 的 模块 拆 埋 
集成 电路 (如 图 6- 
2 所 示 )。 方 法 是 : 
将 电 烙 铁 羌 头 揪 进 
模块 孔 话 ,使 模块 
加热, 然后 把 模块 
- 两 突 按 压 在 要 拆 的 
集成 块 两 排 引 脚 
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上 ,使 两 排 肢 上 的 焊锡 同时 熔化 ,再 用 小 螺丝 刀 擂 入 集成 电 融 
与 印刷 线路 板 之 间 , 轻 轻 一 撮 , 就 可 到 下 集成 电路 。 

3. 用 医用 注射 针头 拆 焊 集 成 电路 。 方 法 是 :把 针头 尖端 
挫 平 ,用 电 烙 铁 把 焊 点 锡 熔 化 ,将 针头 播 入 印刷 电路 板 与 引 脚 
之 间 , 轻 轻 转动 ,使 集成 块 所 有 引 脚 均 与 印刷 电路 板 陪 开 , 即 
可 方便 地 取 下 集成 电路 。 

4. 用 屏蔽 电线 的 金属 屏蔽 网 拆 焊 集 成 电路 。 方 法 是 : 取 
一 段 屏蔽 线 ,抽出 线 芯 ,将 屏 艾 圆 套 于 扁 , 芯 上 一 点 松香 酒精 ， 
把 它 放 在 要 拆 下 的 集成 电路 的 引 蒜 上 ,然后 把 电 烙 铁 压 在 网 
套 上 面 ,使 熔化 的 焊锡 被 “ 吃 * 在 网 套 上 .这 样 把 一 个 一 个 的 引 
脚 上 的 锡 者 去掉, 就 可 顺利 取 下 集成 电路 .此 法 没有 前 述 三 种 
方法 方便 。 四 

应 注意 的 是 ;在 焊接 时 应 用 20~30W 的 电 烙铁 ,不 要 用 
瓦 数 太 大 的 , 且 效 铁 在 每 一 焊 点 不 要 停留 太 久 ,以 免 澳 坏 集 成 
电路 。 由 于 集成 电路 各 脚 间距 离 很 小 , 焊 点 焊锡 不 要 本 风 ,以 
防 邻 脚 间 短路 。 





图 6-2 
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三 .集成 电路 的 应 急 休 理 

收音 酌 集 成 电路 损坏 ,一 般 分 为 局 部 损坏 或 完全 损坏 两 . 
种 情况 。 实 践 证 明 , 对 只 有 局 部 损坏 的 集 成 于 路 ,可 通过 外 如 
元 件 或 改变 外 畏 电 路 来 进行 应急 修理 .这 样 既 可 排除 故障 ,又 
能 节省 开支 。 下 面 略 举 几 例 予 以 介绍 。 

(一 ) 工 A7331P 局 部 损坏 的 应 总 修理 

一 台 袖 和 珍 收音 机 出 现 无 声 故 障 。 当 用 螺丝 刀 磁 触 低 放 集 
成 电路 TA7331P 的 输 人 端 (1) 脚 时 , 喇 吼 无 声 ,但 当 磁 
(3) (4) 脚 时 均 有 声 。 说 明 其 内 部 放大 颖 损坏 (和 参见 图 3-13) 。 
对 此 ,可 采用 图 6-3 所 示 的 简单 放大 电路 修复 ， 图 中 砷 线 为 新 
增加 的 放大 电路 。 

【二 了】 了 工 叱 和 2002WY 
忆 部 杭 坏 的 应 各 修理 

一 台 收 音 机 ,接收 
广播 信号 时 ,声音 小 且 
音质 沙 旺 失 真 , 全 让 到 
的 电台 维 减少 。 测 量 其 
次 频 办 出 功率 只 有 
0.03V 左右 , 箱 正 常 值 
为 3V《 供 电 电压 为 图 6.3 
9V)。 该 机 音频 功率 放 
大 峡 使 用 的 是 意大利 SGS 公司 生产 的 TDA2002V 集成 电 
路。 如 图 6-4 所 示 , 用 万 用 表 直 流 10Y 档 检 查 各 脚 电 压 时 ,发 
更 其 人 4) 法 电 压 只 0.5YV 诺 右 ,与 正常 值 相差 较 大 。 检 查 外 国 
元 件 未 发 现 异 常 现象 ,估计 故障 是 因 集 成 电路 内 部 个 别 元 件 
损坏 引起 的 。 

由 理 方 法 :用 调整 中 点 电压 法 进行 修复 。 先 在 (2)? .13) 脚 
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间 加 接 一 具 22k0 电位 器 和 一 只 保护 电阻 R4lka) , 见 贸 中 炭 
线 方 框 所 示 , 调 电位 器 的 阻 值 ,使 44) 脚 与 地 间 的 电压 上 升 为 
4.5V( 这 时 声音 恢复 正常 ), 然 后 拆 下 殉 和 民 , 测 得 总 阻 值 约 
为 3kG, 用 一 只 178W 的 同 限 值 的 电 查 焊 在 (2).(3) 脚 两 庙 邵 
可 。 这 时 测 输出 功率 已 上 升 为 8W 左右 ,故障 消失 。 


WE 
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集成 电路 TDA2602VY 正常 工作 电压 值 及 开路 电阻 值 见 
表 6-1。 
地 0-1 







TD 总 区间 2 二 
工作 电压 {V) 
开路 电阻 值 k) 
注 : 开 猪 电阻 值 是 500 型 万 用 表 kk 档 黑 笔 接 (3? 朋 测 得 的 教 据 。 

《三 )CXAI019 局 娜 损 坏 的 应 总 修理 

一 台 10 波段 袖珍 收音 机 发 生 音量 失控 故 降 ,调整 音量 电 
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位 器 无 作用 ， 音量 始终 很 啊 。 

判断 音量 失控 故障 ,可 测量 CXA1019 的 (47 脚 (直流 音 
量 控制 端 ) 对 地 电压 是 否 随 音量 电位 器 的 调节 而 变化 。 若 (4) 
脚 电 压 变 化 正常 [一 般 变化 值 在 0.4 一 0. 8V 范围 从,(4) 脚 最 
高 电压 值 约 为 1. 25V] ,说 明 故 辜 是 在 集成 电路 的 音量 控制 电 
路 ,如果 (4)? 脚 电压 不 变化 或 变化 极 微 , 故 障 一 般 在 (4) 肢 外接 
的 音 重 调整 电路 中 ,成 仔细 检查 电 世 器 VR, .电阻 尺 ,电容 器 
C:x 及 相关 的 印刷 线路 是 否 正 常 。 售 若 (4) 嘟 外 接 电 路 及 元 件 
均 正 常 , 则 表明 集成 电路 有 问题 ,但 这 种 可 能 性 通常 很 小 。 
CXA1019 仅 出 现 音节 失控 故障 时 , 可 以 不 换 集 成 电路 ,只 要 
按 图 6-5 康 线 所 示 , 将 直流 音量 证 制 改 为 传统 的 训 奈 式 音量 





图 对》 
控制 即 可 应 急 使 用 。 图 中 CXA34019 的 (23? 贿 为 调频 鉴 频 和 和 
调幅 检 波 的 公共 输出 端 ,(247 脚 为 音频 放大 器 输入 端 。 将 
(23) 脚 输出 的 调 否 波段 或 调幅 让 段 音频 信和 号 ,通过 Co 及 VR 
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送 入 (24) 脚 ， 调节 VR, 就 可 改变 送 入 (24) 脚 的 寡 频 信号 幅 
度 , 从 而 实现 音量 控制 。 - 

(四 )ULN2204 局 训 损 坏 的 冰 急 修理 

一 台 用 ULN2204 集成 电路 组 装 的 单片机 ,出 现 无 声 故 
障 ,经 检查 是 ULN2204 内 部 的 变频 级 损坏 其它 功能 正常 。 
对 此 可 以 用 分 立 元 器 件 组 成 一 个 变频 器 ,做 在 一 小 块 印 删 电 
路 板 上 来 代替 ,只 要 将 原 集 成 电路 的 (6)、(7).(5)、(4) 脚 切 
断 , 把 新 的 变 锋 电路 的 中 频 变压器 次 级 接 圣 (1 (2) 脚 即 可 。 
如 果 发 现 其 低 交 部 分 损坏 ,可 以 切断 集 碟 电 路 的 49) 糙 “12) 
脚 , 另 用 一 单 低 放 集 成 电路 或 分 立 元 件 的 低 效 电 路 率 代 车。 

四 、 集 成 电路 的 代 换 

《一 ) 直 接 代 换 

在 惨 理 中 , 若 发 现 集 成 电路 损坏 ,一 般 玫 应 放 换 用 同型 号 的 
集成 电路 。 有 不 少 型 号 集成 电路 ,由 于 生产 厂 不 同 ， 虽然 其 内 
电路 和 引 脚 .性 能 都 完全 相同 ,其 型 号 中 的 数字 部 分 也 都 相 
同 , 但 前 面 的 字母 型 号 却 各 异 。 以 收音 机 单 片 集 成 电路 
TA7641BP 为 例 , 有 D7641BP、 FY7641、TB7641、XG7641 
等 。 它 们 都 可 以 直接 互 换 使 用 。 

有 些 集 成 电路 ， 它们 的 锝 号 后 尾 还 加 一 个 或 两 个 字母 ， 这 
都 是 改进 型 ,大 部 分 可 以 直接 代 换 ,但 也 有 一 些 要 稍 许 改变 外 
电路 后 才能 代 换 。 

有 些 集成 电路 ,虽然 从 型 号 看 无 相似 之 处 ,但 其 内 电路 ， 
性 能 . 引 脚 却 是 完全 相同 ,或 极为 人 类似, 它们 也 可 直接 代用 ,或 
稍 改 外 电路 即 可 .。 以 PPC1018C 为 例 , 可 以 与 之 直接 互 换 使 用 
的 集成 电路 有 :AN7218、BA4210、BH1018C、CDI018C、 
FD303、TBI018AM 等 。 

收音 袖 常 用 集成 电路 的 代 搞 , 详 见 附录 一 。 
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(二 ?间接 氏 换 

对 已 完全 损坏 的 集成 电路 ,除了 用 上 面 介 绍 的 方法 直接 
代 换 外 ,还 可 用 功能 相近 ,但 型 号 . 引 脚 和 封装 形式 不 同 的 集 
成 电路 ,通过 改动 脚 位 .调整 元 件 参数 来 实现 间接 代 换 。 

例如 用 AN7401 代 换 LA3301 时 ,要 把 接 于 (8) 脚 的 分 高 
度 调节 电位 器 由 原来 的 3009 改 为 27k , 接 于 (16) 脚 的 电 幅 
器 由 5.1k8 改 为 15km, 旁 路 电容 由 1500pEF 改 为 470PE 即 
可 。 
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由 于 集成 电路 内 部 已 采取 了 多 种 自动 仿冒 .自动 稳 压 措 
施 , 所 以 收音 机 各 级 静态 直流 工作 点 无 需 调 整 .打开 修复 的 收 
音 机 , 慢 慢 旋 动 调谐 旋钮 ,通常 情况 下 应 能 收听 到 本 地 电 合 的 
播音 (如 完全 收 不 到 或 存在 自 激 啸 叫 ;排除 的 方法 见 第 七 章 有 
关 介绍 )。 可 以 进行 调试 ,调试 包括 3 个 方面 ,中频 调整 .频率 
覆盖 调整 、 三 点 统 调 。 其 调试 方法 与 晶体 管 收音 机 相同 ， 

一 .中频 调 整 

可 以 昕 声音 ,或 用 优质 收音 机 校准 ,或 用 万 用 表 进 行 。 

听 声 音 作 中 频 调整 :收听 中 波 眉 低 端 某 一 电台 ,用 无 感 螺 
丝 刀 或 塑料 杆 等 不 带 铁 磁 的 工具 , 慢 慢 调 节 中 频 变 压 器 磁 芯 ， 
由 后 往 前 逐 级 调整 .一 边 慢 慢 左右 调节 磁 芯 ,一边 听 广播 声音 
大 小 ,反复 调 两 三 遍 , 直 到 声音 最 响 为 止 .调整 中 ,收音 机 的 音 
量 不 要 开 得 坟 大 ,以 免 人 耳 对 很 响声 音 的 变化 反应 迟钝 而 难 
以 分 辨 。 
用 优质 收音 机 校准 中 频 ; 用 两 股 绞 合 的 胶 质 线 作 炮 合 电 
容 , 将 一 盟 的 一 端 接 到 优质 收音 机 检 波 级 的 输入 端 , 另 一 股 的 
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对 应 端 接 到 待 调 收 音 机 天 线 联 的 定 片 ,两 台 收 音 机 的 地 线 相 
连接 .将 优质 收音 机 调 谱 某 一 电台 ,再 用 无 感 螺丝 刀 由 后 往 前 
” 逐 级 反复 调整 被 调 收音 机 的 中 频 变压器 磁 芯 ,使 其 声音 最 大 
为 止 。 

用 万 用 表 调 整 中 藻 : 将 万 用 表 置 于 适当 的 电压 档 , 接 在 检 
波 级 的 输出 端 , 用 无 感 螺丝 刀 册 后 往 前 逐 级 反复 调整 中 频 恋 
压 器 磁 芯 ,使 其 指示 值 最 大 为 止 。 

二 .频率 覆 闵 调整 

频率 覆盖 又 称 频率 范围 ,调整 的 目的 是 使 收音 机 每 个 波 
段 的 频率 覆盖 都 达到 规定 的 范围 ,并 使 所 接收 的 频率 与 刻度 
盘 上 的 频率 标志 (刻度 ) 相 一 致 。 中 波 和 短波 发 应 分 别 进行 烽 
率 材 盖 调 整 。 

”在 中 频段 低 端 收听 某 一 电台 (如 640kHz) ,调整 中 波 的 振 
划 线 独 的 磁 芯 ,使 指针 对 准 刻 度 盘 上 640kHz 的 刻度 。 再 在 中 
波段 高 让 收听 某 一 电台 (如 1550kHz) ,调整 中 波段 振 昔 回路 
的 补偿 电容 ,使 指针 对 准 1550kHz 的 刻度 。 如 此 反复 调整 由 
次 ,直至 高 、 低 端 都 对 准 所 接收 的 频率 为 止 。 

短波 段 频率 覆 盖 的 调整 方法 与 上 述 相同 。 

三 .三 点 统 调 

所谓“ 三 点 ”, 是 指 波段 的 高 端 ， 低 端 和 中间 ,中 波 肌 和 短 
”让 段 应 分 别 进行 三 点 统 调 。 

在 中 波 眉 低 端 收听 某 一 电台 ,调整 中 波 天 线 线 圈 在 磁 棒 
上 的 位 置 (必要 时 可 改变 其 臣 数 ) ,使 其 广播 声音 最 响 ! 在 中 波 
段 高 端 收听 某 一 电台 ,调整 中 波 输入 回路 中 的 微调 电容 ,使 其 
广播 声音 最 响 , 在 中 波段 中 间 收 听 某 一 电台 ,调整 中 波 振 葛 回 
路 中 的 热 整 电容 ,使 其 广播 声音 最 响 。 这 样 反复 调整 几 次 。 

短波 段 的 三 点 统 调 方法 与 上 述 相同 ， 
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第 七 章 “集成 电路 收音 机 
故障 分 析 与 检修 


第 一 节 多 片 集成 电路 收音 
机 故障 分 析 与 检修 
在 前 面 第 四 章 第 一 节 里 ,介绍 了 多 片 收音 机 的 工作 原理 ， 
本 节 将 以 采用 国产 集成 电路 组 装 的 收音 机 为 例 ( 有 关 电 路 工 
作 原 理 参 见 第 四 章 第 一 节 的 介绍 ) ,简要 介绍 其 故障 的 排除 。 
一 收音 部 分 的 故障 分 析 与 检修 
(一 ) 收 音 部 分 自 注 
1.SL315 第 (5) 周 中 频 和 低频 退 耦 不良。 应 加 大 电容 量 。 
2. 第 (4) 笛 中 频 退 耦 不 良 。 电 容 可 用 0. 1 一 0. 2 的 ,4 必 
要 时 可 加 入 一 只 20pF 的 电解 电容 髓 。 
3.AGC 作用 不 良 。 第 (9) 脚 为 AGC ,由 检 波 输出 通过 一 
只 电阻 和 一 只 电容 器 ,如 果 电 栖 阻 值 增 大 , 则 AGC 作用 便 不 
明显 。 另 外 中 放 级 增益 过 高 ,可 能 引起 自 激 。 
4， 频率 低 端 灵敏 度 差 。 可 以 检查 变频 级 电流 。 如 该 级 电 
流 太 小 , 则 可 在 (2) 脚 上 并 联 一 只 电阻 ,以 增 大 变频 级 电流 。 
《二 ) 无 疡 
收音 宙 在 出 现 无 声 故 障 时 ,应 先 排 除 变 频 中 放 集 成 电路 
的 外 部 电路 的 故障 ,然后 可 进行 检查 集成 电路 本 身 所 造成 的 
故障 .以 SL315 为 例 ,首先 应 检查 (37.(107、(13) 脚 是 否 焊接 
完好 ,是 香 呈 开路 的 状态 ,或 者 检查 (2)7.(8).(12? 脚 对 地 是 否 
短路 ,(5) 脚 的 电压 是 否 为 1, 4V .这些 都 是 造成 无 声 故障 的 可 
能 原因 , 
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如 果 振 葛 联 与 (2) 贿 短路 ,(2) 脚 的 电压 为 1.5V 左右 ,也 
会 得 成 无 声 的 故障 ， 

(二 )SL315 全 或 电 覆 损坏 的 判别 

判别 变频 中 放 集 成 电路 有 是否 正常 工作 ,最 有 效 的 办 法 是 
测 其 引 考 的 直流 电压 和 电流 。SL315.CF043 各 脚 的 正常 工作 
电压 列 在 表 7-1, 可 供 参 考 。 





注 : 电 源 电压 -6V 时 。 

如 果 众 电路 正常 而 测 出 的 电压 与 表 7-1 有 很 大 的 营 异 ， 
则 堆 为 集成 电路 的 故障 ,应 予以 更 换 。 

如 果 测 出 变频 中 放 集 成 电路 的 电压 等 均 正 常 , 管 熏 亦 无 
开路 .短路 情况 , 则 故障 系 由 外 围 电路 所 引起 。 读 者 可 根据 第 
六 章 第 二 节 介绍 的 方法 进行 检修 。 

二 .低频 放大 部 分 的 故障 分 析 与 检 体 

《一 ) 电 容 其 引起 的 故障 

低频 放大 器 集成 电路 ， 一 般 不 易 发 生 故 麻 。 因此 在 遇 到 故 

障 时 ,首先 应 对 外 围 电路 进行 检查 。 先 检查 连 线 有 无 断路 , 短 

路 ,在 此 基础 上 可 进一步 检查 外 接 元 件 。 特 别 以 外 接 电 容器 异 
常 以后, 发生 故 条 的 情况 较 多 见 ， 

《二 ) 营 脚 外 起 的 故 阶 

1. (1) 脚 与 (27 脚 短路 ,无 声 ， 

2.〈3) 脚 对 地 短路 ,无 声 。 
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3.〈2) 脚 对 地 短路 ,无 声 . 

4.〔13) 脚 与 (14) 脚 短路 ,无 声 。 

《三 )SL34 损 终 的 判别 
勾 过 对 外 电路 及 与 外 电路 连接 的 相关 元 件 都 检查 以 后 
如 确认 均 完 好 无 损 , 而 故障 依然 存在 , 那 么 就 要 对 低频 放大 器 
集成 电路 进行 检查 了 。 一 般 判 断 低 频 放 大 器 集成 电路 是 否 正 
常 , 可 以 通过 测量 集成 电路 的 各 财 对 地 的 电压 和 电流 值 加 以 
判别 .这 里 列 出 SL34 与 CF039 和 蔡 管 邯 在 正常 工作 时 的 电压 ， 
供 和 检修 时 参考 。 如 果 所 测 出 的 电压 值 销 微 有 点 偏 益 , 则 仍 可 认 
为 县 正常 的 。 

囊 7-2 





电压 !YV) 
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电压 CV) |37 0 08 0 4007 0 07400708193.64.0 
注 :CF039 在 电 施 电压 为 4V 时 ， 
值得 指出 的 是 :在 维修 中 ， 电流 不 能 与 集成 电路 输出 邯 短 
路 ,同时 也 不 允许 和 输出 脚 与 地 短路 。 例 如 , 当 SL34 的 输出 端 
(38) 脚 一 旦 与 电源 或 地 短路 ,SL34 便 会 立即 烧毁 ,这 点 要 引起 
特别 的 注意 ， 


第 二 书 。 单 片 集成 电路 收音 
机 故障 分 析 与 检修 
单 片 收 音 机 澡 胞 故障 有 :无 声 ,噪声 ,失真 .灵敏 度 低 、 先 
择 性 莽 、 机 械 配 全 失灵 和 发 生机 震 等 几 类 。 


为 了 便于 介绍 单 片 收音 机 的 检 租 技术 ,本 节 以 
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ULN3839A 单片机 为 例 ,详细 分 析 其 故 赃 产生 原因 及 其 排除 
方法 。ULN3839A 应 用 电路 参见 图 4-18。 

一 、 无 声 故障 的 分 析 与 检修 

(一 ) 赤 障 分 析 

单 片 收音 机 无 声 故 障 现 象 可 分 为 两 种 : 

1, 完全 无 声 。 接 上 电源 连 一 点 背景 噪声 即 电 流 声 都 没 
有 : 

2. 收 不 到 电台 声音 。 只 能 听 到 "沙沙 ?电流 声 , 耐 无论 择 
样 调节 调谐 旋钮 ,都 听 不 到 电台 广播 , 检修 故障 时 可 按 图 7-1 
所 示 顺 序 进行 。 
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《二 ]) 答 修 方法 ， 

1. 榨 修 开关 。 如 果 发 现 打 开 开 关 , 但 接 不 通电 路 的 现象 ， 
则 可 能 是 因 开 关 引 线 断 路 或 开关 接触 不 寂 .对 于 开关 断 线 ,应 
重新 焊 牢 :对 于 接触 不 良 ， 应 通过 调整 开关 上 的 弹 黄 或 除去 朋 
点 处 的 污垢 来 修复。 

”检查 开关 时 ,可 用 万 用 表 Rx1n 档 来 检查 。 每 次 开关 ， 
电路 都 应 通 . 断 , 旦 正 确 无 误 . 通 常 开关 * 开 ?时 , 单 片 收音 机 能 
上 听 到 “沙沙 " 声 # 电 位 器 接近 “ 关 ? 时 , 放 听 不 到 广播 声 关 关 ? 断 
时 ,收音 机 应 疫 静 无 声 ， 

2. 检修 电池 卡子 上 的 弹簧 。 电 池 正 、 负 极 弹 熏 的 焊 线 点 
可 能 虚 焊 或 假 焊 。 对 此 ,应 重新 焊 牢 。 在 焊接 前 ,应 用 砂纸 打 
磨 弹 簧 ,除去 氧化 层 ,然后 用 较 大 瓦 数 的 电 烙 铁 进 行 连 线 焊 
接 。 

3. 检 人 外 扬声器 。 检查 时 ,主要 是 检查 连接 引线 是 否 陪 焊 
如 发 现 脱 焊 ,应 重新 焊接 。 

4. 检修 中 周 与 振 划 线 圈 。 用 万 用 表 测 量 中 周 或 振 贰 线 图 
的 电阻 值 . 若 阻 值 很 大 ,可 能 是 线圈 内 部 开路 ,对 于 开路 的 线 图 
应 用 新 的 中 周 或 振 葛 线 闫 更 换 。 用 万 用 表 测量 中 周 或 振 功 线 
圈 各 引 脚 与 外 壳 的 绝缘 电阻 。 如 果 测 得 阻 值 等 于 零 或 接近 于 
零 ,表明 它们 已 短路 .对 于 有 故障 的 中 周 , 要 拆 开外 过 ,把 松动 的 
引线 线头 理 好 和 焊 好 ,防止 再 与 外 壳 接 触 ,而 后 封装 好 再 用 。 

排除 比较 主要 的 元 器 件 故障 后 ,如 果 还 只 能 听 到 “沙沙 ” 
声 ,就 应 当 闭 手 检 查 电路 的 元 件 故障 ,一 般 用 注入 信号 法 . 代 
替 法 等 进行 检查 ,一 皇 发 现 损坏 了 的 元 器 件 ,应 予 更 换 。 

二 .噪声 故障 的 分 析 与 检 等 

【一 ) 直 人 障 分 析 

单 片 收音 机 的 赂 声 故 障 可 分 为 两 种 : 
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1. 外 来 干 找 绚 起 噪声 ,如 过 往 的 汽车 .日 光 籽 . 电 吹风 等 
产生 的 电 火 花 引起 的 ; 

2 机 内 元 件 不 良 与 电路 故障 引起 的 ， 

区 分 这 两 种 故障 现象 ,可 特 单 片 收音 机 和 输入 回路 短路 ,如 
把 磁性 天 线 线 圈 中 的 初级 线圈 短路 ,此 时 噪声 消失 或 中 断 ,说 
明 噪 声 基 属于 外 来 和 王 拓 噪 声 。 如 输入 回路 短路 后 品 声 依 然 存 
在 , 则 是 本 机 故障 引起 的 ， 

检修 由 本 机 故障 引起 的 噪声 时 ,可 以 采用 逐 级 短路 法 , 找 
出 故障 产生 区 条 电 路 ， 然后 再 查 出 具体 的 元 器 件 或 部 位 检修 
时 ,可 接 图 7-2 所 未 流程 图 进行 。 









有 于 









1) 振 菏 线 国 钙 不 良 
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(二 ) 检 修 方 法 

1， 如 在 旋转 音量 电 亿 器 时 ， 产生 。 卡拉 .卡拉 "的 巡 音 ,说 
明 电 人 世 器 内 部 接触 不 良 . 对 此 ,可 沿 着 电 仔 器 转轴 注 几 滴 钟 表 
泪 或 汽油 (也 可 用 无 水 酒精 或 清 净 剂 ) ,让 油 淆 入 到 电位 闪 内 
部 的 碳 柄 片 .与 此 同时 ,用 手 来 加 转动 转轴 数 次 。 这 样 做 的 月 
的 ,是 使 转轴 灵活 ,溶化 碳 膜 土 的 污垢 ， 改 普 娄 甬 ， 傈 震 注 油 办 
法 无 效 , 则 应 将 电位 器 换 新 。 

2， 转动 双 联 电容 器 时 , 扬 声 硕 发 出 “ 唆 噬 ?噪声 。 这 是 双 ， 
联 电容 器 两 极 片 间 进 入 尘埃 ,或 是 动 . 定 片 局 部 磁 片 ,或 是 双 
联 电 和 容器 党 湖 产 生 漏电 。 对 此 ,可 用 无 水 酒精 从 小 孔 注 入 密封 
壳 ,并 来 回旋 转 转轴 ,促使 酒精 涂 和 薄膜 划 沪 侍 埃 ,中 和 静电 。 
待 酒精 蒸发 后 ,使 能 消除 唆 声 。 如 果 是 菏 辜 片 破损 引起 噪声 ， 


要 用 小 刀 细 心地 摄 开 妨 尘 单 ,再 用 螺丝 刃 外 下 紧 固 螺丝 ,用 息 


好 的 薄膜 换 下 破损 的 薄膜 ,接着 把 动 . 定 片 等 全 部 浸入 无 水 酒 
精 洗涤 ,取出 晾 干 后 , 按 原样 封装 ， 便 可 使 双 联 电容 器 饮 复 良 
好 ,消除 噪声 。 

3, 元 件 引 脚 虚 焊 也 会 引起 嗓 声 。 对 此 ,用 手指 或 用 锋 子 
轻 轻 拨 动 可 疑 元 器 件 , 静 昕 扬声器 声音 变化 。 发 现 虚 焊 ， 重新 
焊 好 焊 点 即 可 。 

4 中 周 , 振 葛 线圈 。 磁 性 天 艇 线圈 ,其 引线 将 断 未 断 时 ， 
也 会 引起 噪声 。 对 此 ,应 将 断 处 前 掉 ,重新 焊接 ,以 消除 环 声 。 

5. 各 电容 器 内 部 接线 接触 不 良 或 漏电 严重 也 会 产生 噪 
声 ,特别 是 去 看 电容 (Ciz) 一 旦 漏电 , 便 会 产生 严重 噪声 。 对 
此 ,应 更 换 已 损坏 或 质量 不 良 的 电容 器 。 

6。 集成 电路 IC 质量 直 良 , 宜 用 我 蔡 法 加 以 证 实 并 更 换 ， 
这 样 便 可 从 根本 上 消除 噪声 。 
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三 .失真 故障 的 分 析 与 检 收 

(一 ?故障 现象 

单 片 收 音 机 出 现 失真 时 ,声音 与 原 广 播音 不 一 样 ,有 混 独 
不 清 或 断断续续 感 党 ,甚至 还 有 只 有 高 音 没 有 低音 的 感觉 . 道 
成 单 片 收 音 机 声音 失真 的 原因 是 多 方面 的 。ULN3839A 机 声 
音 失 真 ,可 按 图 7-3 所 示 流 程 图 但 找 ， 





《二 ) 检 修 方法 
1. 检查 合 电容 。 用 ULN3839A 集成 电路 组 装 的 收音 
机 ,担任 耦合 电容 的 Cu.Cr 尘 电 , 将 导致 IC 第 (8)、 《9) 脚 和 
(12) 脚 的 电压 不 正常 ,使 功率 放大 在 严重 失真 状态 下 工作 .这 
时 ,用 万 用 表 测 量 第 (12) 半 电 压 , 如 发 现 含 低 5 正 常 值 为 2?V)， 
就 要 更 换 Cui(220PF): 当 用 万 用 表 测 量 第 (8) 脚 电压 时 ,发 现 
电压 值 也 恼 低 (正常 信 为 1.4V), 就 必须 更 搞 CC0. 022HF7。 
2. 检修 扬声器 。 检查 扬声器 过 程 中 ,如 果 发 现 纸 盆 破裂 ， 
应 用 环 氧 树 脂 或 万 能 胶 或 502 耽 水 涂抹 裂 颖 处 , 待 裂 颖 粘 合 
固化 后 使 用 ,也 可 以 用 透明 胶 纸 粘贴 后 使 用 , 若 发 现 因 音 芽 不 
正 而 使 扬声器 发 出 " 沙 钞 ” 声 时 ,应 取 下 防 尘 网 ,将 音 转 四 局 用 
水 温润 ,而 后 用 小 纸 条 均匀 插入 磁 除 中 ,用 电 歇 风 欢 干 或 自然 .、 
晾 二 ,再 取出 小 纸 条 , 便 能 使 音 圈 正 位 ,声音 复原 。 
3. 检查 AGC 电路 。 当 AGC 电路 有 故 熏 时 ,可 能 使 信号 
。j140 。 





太 强 ,而 使 声音 信号 失真 ,对 此 ,应 检查 AGC 电路 的 Rs .Ri、 
C 和 CCs 等 元 件 , 更 换 已 损坏 和 失效 的 元 件 , 同 时 检查 埋 
点 有 无 虚 焊 。 虚 焊 的 要 重新 焊 牢 ， 

. 灵 敬 诬 低 故障 的 分 析 与 检修 

一) 故障 分 析 

单 片 收音 机 灵敏 度 低 ,是 指 它 接收 的 电台 数 少 .而 引起 录 
敏 度 低 的 原因 比较 多 ,如 输入 电路 效率 .变频 级 与 中 放 级 增益 
以 及 检 波 级 效率 等 影响 。 具 体 机 型 要 具体 分 析 。 

通常 ,检查 各 级 放大 能 力 ,都 用 注入 信号 法 , 即 用 手 握 螺 
丝 刀 金属 枉 碰 触 输入 级 接触 点 ,监听 与 比较 扬声器 的 响声 。 扬 
声 器 “ 喀 拉 " 声 大 ,放大 效率 就 高 。 应 当 指出 ,中 放 级 与 变频 级 
汕 齐 声 ,显然 不 疼 比 低 放 大 。 检 修 ULN3839A 机 灵敏 度 低 故 
障 时 ,可 按 本 7-4 所 示 流 程 图 进行 。 

二) 检修 方法 

1. 蓄 性 天 线 抽 头 中 有 断 股 现象 ,使 调谐 回路 的 饼 值 降 
低 , 应 重新 清理 线头 ,并 了 予以 重 焊 。 

如 果 是 统 调 没有 调 好 而 使 一 端 灵 敏 度 偏 低 ,应 重新 调整 
天 线 线圈 在 磁 棒 上 的 位 置 , 搞 好 统 调 ， 

2. 中 周 失 调 ,引起 灵敏 讶 降低 ,应 重新 调整 中 间 。 如 果 是 
葵 芯 老化 ,使 Q 秆 下 降 ,应 予 更 换 。 如 属 中 周 内 线圈 部 分 短 
路 ,导致 调整 磁 芯 不 起 作用 ,应 用 代替 法 查 清 后 予以 排除 或 更 
换 。 

3. 输入 同 路 中 C, 和 本 振 回 路 中 C,.C, 失效 ,可 用 代替 
法 予以 证 实 后 更 换 ， 

4. 电源 滤波 电容 Ce、Cs 和 中 频 泪 波 电容 Cu Cr 失效 ， 
使 整 机 或 中 频 放 大 增益 下 降 , 庶 更 换 ， 

5.IC 第 (8) 脚 所 接 的 电阻 R, 是 增益 控制 电阻 , 它 可 以 控 
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制 (16) 脚 电压 ,而 达到 改变 中 频 放 大 器 增益 .调整 Rs 阻 值 ,使 
(16) 脚 电压 值 在 1.3>1.?V 之 间 。 如 果 调 整 R。 元 效 ， 则 说 明 
Ci .Ci 严重 漏电 ,应 和 更换 CCa。 





《1)B4 次 有 调 好 
《23B4 的 如 值 低 
《3)7Cio 失效 








雪 天 线 线 寺 包 设 调 好 
2)1 ,Le 有 断 线 或 脱 
坦 现 象 
3)1L .Lz 虚 埋 


图 74 
五 .选择 性 束 故 障 的 分 析 与 检修 
《一 ?故障 分 析 
单 片 收音 机 选择 性 差 , 是 指 混 台 现象 严重 .收听 一 个 电台 
时 会 出 现 两 个 .甚至 两 个 以 上 其 它 电台 的 声音 ,产生 这 种 故障 
“142 。 


主要 原因 是 输入 回路 和 中 频 回 路 质量 不 良 。ULN3839A 机 出 
现 选择 性 差 故 障 现象 时 ,可 按 图 7-5 所 示 流 程 图 进行 检修 。 
(二 ) 和 验收 方法 
1- 检 笑 磁性 天 线 回 路 。 天 线 线 图 L, .L;: 断 钱 失去 选择 输 
和 信号 能 力 。L,,L; 多 股 线圈 部 分 断 线 ,使 辟 值 下 降 , 灵 敏 度 
下 降 。 检查 出 后 ,应 予 重新 焊接 。 






术 查 感性 天 线 昌 
检修 本 据 回路 B> | 检查 中 周 BR，,.Bi 


图 7-5 

2. 检查 本 振 回 路 。 经 检查 发 现 本 机 振 葛 停 振 , 原 因 有 振 
划 线 图 B, 开路 ,Ci 漏电 大 ,微调 电容 C, 动 片 与 定 片 短路 等 ， 
宜 先 用 代替 法 ,用 同类 电容 与 C,.C; 并 接 , 排 除 其 故障 ,最 后 
再 检修 振 蓝 线 圈 , 用 万 用 表 测 量 , 如 果 内 部 断路 ,应 子 更 换 。 

3. 检查 中 周 Bi .B,。 如 果 发 现 中 周 失 谐 ,可 音调 ;如 果 发 
现 粮 路 电容 Cs .Cue 失 效 或 开路 ,使 调整 磁 芯 时 对 音量 影响 不 
大 , 庶 更 换 CCio。 

4, 检查 相关 元 件 。 高 频 及 中 频 电 路 中 的 旁 路 电容 C 
CCeCue，, 检 查 它 们 是 否 失效 与 开路 ,如 发 现 有 失效 或 开路 
情况 ,应 予 更 换 。 它 们 的 损坏 既 会 影响 到 灵敏 度 ,也 会 影响 到 
有 关 调 谐 回路 的 Q 值 。 

六 、 机 震 帮 阵 的 分 析 与 检修 

(一 ?故障 分 新 

se 工 4 呈 。 


机 条 也 是 一 种 星 叫 现 象 。 它 是 由 单 片 收 音 机 的 机 械 共 振 
引起 的 ,而 后 通过 电路 的 作用 ,并 使 电路 与 机 械 互 丰 构 成 寄生 
调 刺 信和 与 ,通过 扬 声 疮 发 出 吓 叫 。 机 需 往 往 发 生 在 音量 开 大 
时 ,音量 小 时 ,机 震 使 目 行 消 失 。 例 如 , 双 联 电容 器 .中 周 、 磁 性 
天 线 等 受到 振动 ,它们 的 参数 出 现 变 化 ,导致 本 机 振 落 频率 、 
中 放 增 益 也 随 着 发 生变 化 .这 种 变化 又 经 过 非 线性 放大 后 ,成 
为 音 疾 信号 ,推动 扬声器 发 出 响 叫 。 同 时 ,这 种 啸 叫 又 回 授 影 
殉 上 上述 易 振 元 件 , 合 机 乱 循 环 不 姑 。 


单 片 收音 机 发 生机 震 , 应 按 图 7-6 所 示 的 流程 图 进行 检 ，. 





图 76 


《二 ) 检 修 方 法 

1. 检查 双 联 电容 。 当 机 和 震 引 起 的 哺 叫 声 无 规律 时 ,首先 
应 检修 双 联 电容 。 在 双 联 电容 与 印刷 电路 板 之 间 垫 上 一 层 橡 
皮 或 泡沫 亨 料 作 减 振 物 ,而 后 拧紧 紧 固 螺丝 (包括 双 联 四 角 的 
螺 峡 ) 。 
2;, 检查 本 振 回路 。 振 葛 线 圆 内 部 的 磁 芯 不 应 有 松动 , 若 
松动 ,应 用 蜡 固 封 。 振 东部 分 的 元 件 不 应 抖动 ,如 有 抖动 ,可 用 
环 氧 树脂 粘 住 国定 。 

3. 检查 扬声器 。 检查 扬声器 的 盆 架 是 否 与 印刷 电路 板 或 


电路 板 工 元 件 直 接 相 砸 ,如 是 ,应 调整 后 脱离 接 齐 ， 在 场 声 闪 
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与 机 壳 之 间 埋 上 减 振 垫 团 , 并 予以 紧 固 。 

4. 检查 中 周 。 要 查看 中 周 外 壳 引 脚 是 否 已 经 压 平 到 印刷 
电路 上 ,如 果 没 有 做 到 ,应 采取 相应 的 封 轿 措施 。 

5. 检查 磁性 天 线 。 葡 性 天 线 的 磁 棒 架 应 架 稳 . 经 统 调 后 ， 
天 线 线圈 要 用 蜡 关 定 ,防止 震动 。 

七 .调谐 机 构 失 灵 的 分 析 与 检修 

单 片 收音 机 中 调谐 机 构 的 失灵 也 是 常 昂 故 障 之 一 。 因 为 
选 台 的 需要 , 油 庶 机 构 必 须 经 常 使 用 , 因 磨 损 , 老 化 等 原因 ,党 
使 传动 部 件 失灵 或 损坏 。 为 此 ,必须 掌握 其 检修 技术 

调 谱 机 构 失 灵 ,表现 为 多 方面 ,主要 有 ,游标 指针 移动 呆 
滞 或 不 动 ; 选 台 时 发 出 " 野 喷 "的 机 械 摩 控 声 ;不 能 进行 选 台 。 
针对 以 上 主要 故障 ,检查 方法 如 于  : 
” (一 ) 选 台 时 游标 指针 移动 困难 

1. 故障 分 析 , 单 片 收音 机 使 用 时 间 长 了 ,采用 传动 调谐 
的 拉线 会 册 现 松弛 ,以致 引 起 打滑 ,于 是 游标 指 计 移动 就 十 分 

困难 ， 

2. 检修 方法 ;出现 拉线 松弛 时 , 可 把 拉线 裁 短 _: 些 再 用 ， 
也 可 用 新 线 更 换 ; 如 果 拉 钱 只 是 打滑 ,可 抹 些 松香 酒精 溶液 ， 
待 酒精 挥发 乒 便 会 增加 摩擦 力 。 

(二 ) 选 台 时 发 出 “ 叶 咏 "的 所 械 摩 氛 声 

1. 故障 分 析 ,拉线 在 调 台 时 , 常 发 出 “ 歧 咏 * 声 ,这 多 是 由 
于 拉线 太 粗 ,在 调谐 转轴 上 重 释 运 转 而 发 出 的 。 还 有 一 种 情 
况 , 导 轮 粗糙 , 拉 总 通过 艰难 时 也 会 发 出 这 种 响声 。 

2. 检修 方法 :如 属于 拉线 太 粗 而 发 出 响声 时 , 论 换 一 根 
较 细 的 尼龙 线 或 夷 线 作 拉线 。 如 属于 导 轮 粗糙 而 发 出 摩擦 声 
时 ,应 更 换 一 个 合格 的 导 轮 ,或 用 利刃 对 导 轮 加 以 整修 后 再 
用 。 

十 口 人 


【三 ?不 能 进行 选 台 . 

1， 故 障 分 析 , 调谐 时 游标 指针 移动 正常 ,但 就 是 小 能 进 
行 选 侣 ， 环 然 , 这 是 双 联 电容 器 不 转动 所 造成 的 。 

2. 自理 方法 :出 现 上 述 故 障 ,多 是 由 于 拉线 转盘 与 双 联 
电 守 器 转轴 的 固定 螺丝 松 了 ,使 两 者 不 能 联动 。 只 要 将 紧 团 曼 
丝 上 紧 ,故障 即 可 排除 , 

八 . 集 成 电路 损坏 的 判断 与 检 性 

党 成 电路 是 单 片 收音 机 的 核心 元 器 件 。 当 确定 外 围 电路 
元 件 均 无 故障 的 情况 下 , 才 可 以 认为 是 集成 电路 存在 有 故障 。 
为 了 断定 集成 电路 损坏 或 存在 故障 ,可 以 用 两 种 方法 进行 :一 
是 用 电压 测量 法 。 即 用 一 台 内 阴 大 于 20kQy/V 的 万 用 表 直 流 
电 正 档 进 行 检测 .检测 时 将 音量 电位 器 旋 到 中 间 位 置 ,然后 测 
出 各 引 脚 对 * 地 ”的 直流 工作 电压 值 ,再 与 维修 技术 资料 中 所 
棍 供 的 标 称 电 压 值 相 比 较 , 如 果 两 者 不 相符 ,就 可 以 大 体 上 断 
定单 片 集 成 电路 已 损坏 (单片机 常用 集成 电路 工作 电压 可 参 
见 附录 二 )。 二 是 用 代替 法 . 即将 可 疑 的 集成 电路 换 到 正常 工 “ 
作 的 同型 号 单 片 收音 机 上 去 。 如 果 这 时 正常 工作 的 单 片 收 言 
机 仍 正常 工作 , 涪 明 集成 电路 没有 损坏 * 如 果 使 正常 收音 机 出 
现 故 障 , 说 明 集 蕊 电路 损坏 ,收音 机 集成 电路 的 应 急 收 理 与 代 
换 , 已 在 前 面 第 六 章 第 三 节 作 了 具体 介绍 ,这 里 不 再 著述 。 
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第 八 章 ”集成 电路 收音 机 故障 检修 实例 


例 一 “完全 无 声 (耳机 插座 接触 不 良 ) 


【机 型 了 白 蕉 牌 4X15 型 FM7AM 集成 电路 袖珍 收音 视 。 

【故障 现象 1】 完全 无 声 。 

【检修 ] 接 通电 源 , 扬 声 器 听 不 到 * 味 呈 ? 声 或 “沙沙 ?" 声 ,这 
种 现象 为 完全 无 声 故 障 。 因 为 电源 一 接 通 ,功放 输出 级 应 有 电 
流 流 过 ,所 以 扬声器 应 有 声音 发 出 .此 故障 一 般 发 生 在 电源 和 
功放 输出 级 。 

该 机 采用 的 是 单 片 集 成 电路 TDA1018。 用 万 用 表 直 流 电 
压 档 检查 电源 电压 正常 ;用 万 用 表 欧 姆 档 检查 扬声器 也 正常 
测 TDA1018 的 412) 脚 .人 10) 脚 电压 正常 ,电容 Cs 良好 ,最 后 
检查 是 耳机 揪 座 接触 不 良 , 使 扬声器 电路 断 开 而 无 声 。 将 耳机 
插座 履 复 ,收音 机 恢复 正常 工作 。 

例 二 无 声 ( 电 渐 郊 频 退 耦 电容 Cs 严重 

漏电 ) 

【机 型 3 蜗 蝶 牌 107-2 型 集成 电路 收音 机 。 

【故障 现象 了] 无声 ， 

【 检 信 了 3 测 整 机 电流 为 35mA 左右 , 偏 大 .将 R, 一 端 焊 开 ， 
再 检测 整 机 电 演 只 有 0. 5mA+ 关 机 测 IC TA7641BP 的 (4) 脚 
对 地 正 、 反 向 电阻 均 为 几 十 欧 , 判 断 为 电源 滤波 电容 Cs 
《100pF) .Cs0.022PEF) 或 IC 有 故障 . 括 下 Cs 检查 , 充 放 电 正 
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常 , 拆 下 CC 检查 ,发现 严 重 涂 电 ， 由 于 手头 没有 同 规 客 电容， 
换 上 一 只 0.01F 资 片 电容 ,再 测 IC 的 (4) 脚 正 反 向 电阻 均 
大 于 5580 将 Re 恢复 原状 ,通电 试 机 ,故障 排除 (此 机 中 的 
C:.Cs 相当 于 牡丹 牌 MX108B 恒 收 音 机 中 的 CC 参见 图 
4-16) 。 


例 三 无 声 ( 高 频 去 耦 电容 Cio 严 重 洗 电 ) 


【机 和 型] 桔子 洲 3G7 型 两 波段 集成 电路 收音 栅 ， 

{ 故障 现 象 ] 匹 声 , 收 不 到 台 , 电 源 正 常 。 

【检修 ] 开 机 检查 ,无 元 件 损 
坏 , 用 儿 子 触 碰 电位 误 中 心头 ,有 
一 般 响声 ,用 万 用 表 量 天 线 完 好 
(波段 开关 置 于 中 波 位 置 ?。 用 万 
用 表 量 IC 各 脚 电 压 , 只 有 (7)? 脚 
电压 有 变化 且 偏 低 。 怀疑 是 外 转 
元 件 电容 Co 有 阿 题 。 如 图 8-1 所 图 人 1 
示 , 拆 下 电 和 容 Cu 检测 ,发现 Cu 严 
重 漏电 ,信号 被 短路 。 换 上 同型 号 电容 后 故障 排除 ， 


例 四 FM 正常 AM 无 六 《全 民兵 
TDA1083 损坏 ) 


机 型 ] 白 锥 牌 4X15 列 FM/AAM 集成 电路 收音 机 ， 
〖 故 障 现象 耻 M 正常 ,AM 收 不 到 电台 信和 号 。 
, 革 检 人 条 了 FM 工作 正常 ,说 明 调频 头 正常 ,集成 电路 中 放 部 
分 之 后 的 电路 一 般 没 有 问题 .故障 可 能 在 变 类 级 或 接收 电路 ， 
而 变频 级 在 集成 电路 内 。 因 此 , 若 外 围 元 件 无 问题 , 则 应 怀疑 
= 4 各。 





集成 电路 有 故障 .用 万 用 表 直 流 电压 档 查 (43.(5).(6)、(7) 各 
脚 电压 正常 ,外围 元 件 B,.Be.B; 及 有 关 电 容 等 都 正常 ,此 类 
故障 估计 基 集 成 电路 内 部 变频 级 有 问题 。 用 AM 信 生发 生 器 
给 (6) 脚 注入 465kTHiz 的 调幅 信号 ,扬声器 无 声音 ,说 明 舍 成 
朋 路 有 赦 障 ,更 换 新 的 集成 电路 ,AM 核 复 正 常 工 作 。 在 没有 
信和 号 发 生 器 的 情况 下 ,也 可 直接 换 用 集成 电路 试验 。 


例 五 AM 正常 ,FM 无 声 ( 阻 中 二 极 管 
击 穿 短 路 ) 


【机 型 3 白 蕉 牌 4X15 型 FM7AM 集成 电路 袖珍 收音 机 
[故障 现象 了 AM 正 带 ,FM 收 不 到 电台 信号。 
【检修 34AM 工作 正常 ,说 明 集 成 电路 无 问题 ,故障 出 在 调 

频 头 部 分 。 肌 FM 信号 发 生 器 检查 ,把 已 调制 的 10:7MHz 的 
调频 中 频 信和 号 注入 变频 管 BG, 集 电极 ,扬声器 听 不 到 声音 ， 
估计 是 中 频 变 压 器 Bi .B。 有 关 电 路 的 问题 。 检查 B,、B: 正常 ， 
槽 路 电容 Cu.Cue 正 常 ,看 全 电容 Ci* 也 正常 ,最 后 发 现 阻尼 二 
极 管 损坏 引起 短路 ,造成 变频 级 无 中 频 信 号 输出 . 换 上 一 个 好 
的 阻尼 二 极 管 ,收音 机 恢复 正常 。 


例 六 FM/AM 均 无声 《 集 成 
, 开 A8127N 性 能 变 劣 ) 


【机 型 3 咏 梅 牌 891F 型 集成 电路 收音 机 

【故障 现象 ] 调 频 /调情 均 无 声 。 

【检修 3 测量 总 电源 电压 基本 正常 ,采用 分 段 法 判断 故障 

部 位 ,把 音量 电位 器 旋 到 音量 最 大 位 置 ,下 子 于 拢 音量 电位 

器 的 中 心 抽 头 ,发 现 有 了 轴 声 ,说 明 双 功放 电路 基本 正常 ,再 用 

锰 子 干扰 (18) 脚 ,无 任何 反应 。 又 用 方 用 表 测 量 ,发 现 (18)? 脚 
se 40。 


为 0V( 正 常 为 0.7V) ,看 来 记 (CTA8127N)7 内 的 立体 声 解 码 电 
”路 有 故 麻 。 市 场 上 又 难 买 到 此 集成 块 。 经 仔细 分 析 , 由 于 
《19) 脚 输出 的 是 检 波 后 的 音频 信号 ,作为 应 急 措 施 ,可 把 (18) 
脚 籽 开 , 从 《48? 脚 外 接 电容 的 负 端 把 音频 信和 号 用 导线 直接 接 
到 音量 电位 器 的 输入 问 ,并 断 开 (13)7.(14) 脚 。 结 果 AMVAEM 
收音 均 恢 复 正常 ,没有 多 大 影响 ,只 是 没有 立体 声 。 等 购 到 
TA8sl27N 再 换 土 。 


例 七 FMVAM 均 收 不 到 合 ( 检 波 轿 出 
耦合 电容 Ca 开路 ) 


【机 型 了 冠 达 牌 837F 型 FM/AM 袖珍 收音 机 ， 
【故障 规 象 3JFM7AAM 均 收 不 到 电台 节目 。- 

【 检 休 3 收 音 机 AMV7FM 两 个 波 有 段 均 收 不 到 电台 ,说 明 
-由 ULN2204 集成 电路 组 成 的 单 片 收音 机 公共 电路 部 分 有 故 
障 。 可 用 分 段 法 检 和 由。 当 用 镖 子 干 拢 音量 电位 器 的 中 心 抽 头 
时 ,有 较 大 的 响声 ,干扰 (27 脚 发 现 无 音 。 再 干扰 (8) 脚 时 也 无 
反应 。 放 数字 万 用 表 测 量 (1 一 (8) 脚 147 一 (16) 脚 的 电压 ， 
基本 正常 。 由 此 看 来 (8) 脚 到 音量 电位 器 之 问 的 电路 有 故障 。 
经 仔细 检查 ,是 检 波 输出 耦合 电容 Cs(0. 0228F)? 电 容器 引 肢 
锈 断 。 接 上 引 脚 ,收音 机 即 恢 复 正 常 工作 。 


例 八 FM/AM 均 收 不 到 电台 信号 ( 集 . 
成 块 TDA1083 内 中 放 级 损坏 ) 


[机 型 ] 白 鸟 牌 4X15 型 FM/AM 袖珍 收音 机 。 
[故障 现象 调频 .调幅 均 收 不 到 电台 信和 叶 。 
[检修 ] 接 通电 源 ,扬声器 有 “ 叶 琵 ” 声 , 也 有 “沙沙 ” 声 ,但 
调频 ,调幅 波段 均 收 不 到 电台 信号, 说 明 公 共 电 路 有 故障 。 一 
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般 而 言 ,集成 电路 及 外 围 元 件 有 问题 .都 会 使 集成 电路 工作 不 
正常 .由 于 集成 电路 内 部 电路 无 法 检查 ,只 好 根据 外 围 元 件 的 
情况 ,判断 集成 电路 的 好 坏 . 用 万 用 表 直 流 电压 档 检 测 集 成 电 
路 中 放 输 入 端 (1)、(2) 脚 电压 正常 ,检查 中 放 输 出 端 (157 脚 电 
压 也 正常 ,再 检查 鉴 频 检 波 输入 端 (14) 脚 和 输出 端 (8) 脚 电压 
都 正常 ;各 脚 的 外 围 元 件 也 无 问题 。 根 据 此 情况 ,怀疑 是 集成 
电路 内 部 中 训 输 出 级 有 问题 。 换 上 好 的 集 或 块 ,故障 排除 。 

ULN2204 与 TDA1083 引 脚 及 功能 完全 相同 , 故 可 用 


”ULN2204 直接 代 换 TDA1083。 


例 九 收 不 到 电台 信号 (中 频 滤 波 电 容 
(; 短路 ) 

【机 型 3 杜 丹 牌 MX108B 型 单 片 收 音 机 。 

【故障 现象 j 收 不 到 电台 入 号 。 

【检修 3 该 机 采用 单 片 TAZ7641BP 集成 电路 , 电 原理 图 参 
见 园 4-16。 分 析 此 故障 出 在 变频 级 。 测 集成 块 变频 级 (1)、 
(15).(16) 脚 电压 很 低 , 说 明 变频 级 已 停 振 。 检 查 电源 滤波 电 
罕 C,(0.022pF) 和 Cie(l100PF) 均 是 好 的 ,由 电路 分 析 ,C， 
(3300pF) 短 路 也 会 造成 此 故障 , 焊 下 检测 , 确 已 击 穿 短路 。 将 
其 换 新 ,故障 排除 。 

电容 Ci.Cie 为 检 波 输出 的 中 频 汪 波 电 容 , 它 们 短路 时 ,就 
会 出 现 收 不 到 电台 信和 号 的 故障 ;它们 的 容量 减 小 时 , 曲 声 将 增 
大 它们 的 容量 增 大 时 ,高 音频 信号 旁 路 增 大 ,加 在 音量 电位 
罗 上 的 高 音频 信号 将 减弱 ,造成 高 音 颅 增益 王 降 的 故障 .请 读 
者 检修 中 注意 。 
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例 十 声音 小 ,灵敏 度 正 常 (音量 电位 只 性 
能 变 劣 》 

【机 型 ] 贿 蝶 牌 107-2 型 集成 电路 收音 机 。 

故障 现象 靳 音 小 ,但 收 台 不 少 。 

〖 检 收 ] 测 整 机 电流 1. 8mA ,正常 ;将 电位 器 开 至 最 大 ,从 
ICCTA7641BP) 的 (13) 脚 注入 人 体感 应 信和 号。 扬声器 中 有 正 
营 的 交流 干扰 声 ; 从 电位 器 到, 的 中 间 头 (活动 点 ?注入 人 体 
感 点 信号 ,扬声器 中 交流 干扰 声 正 常 ; 从 Cis5( 相 当 于 玫 6-16 
的 Cs) 的 负 端 注入 人 和 钵 感应 信号 ,扬声器 中 交流 干扰 声 不 明 
显 , 故 判断 为 电位 器 接触 不 良 。 测量 电位 器 两 端 电阻 大 于 
100k。 更 换 一 只 47k0 电位 回 , 机 器 恢复 正常 。 


人 鲍 十 一 灵敏 度 低 〈 粳 合 电容 Cs 虚 焊 ) 


[机 型 ] 白 特有 4X15 型 FM/AM 梨 成 电路 社 珍 收音 机 ， 

【故障 现象 了 灵敏度 低 。 

【检修 FM 与 AM 接收 灵敏 度 都 低 , 这 种 故障 是 公共 电 
路 的 问题 ,多 是 集成 电路 性 能 不 良 !AM 正常 ,FM 工作 时 灵 
敏 度 低 ,说 明 会 共 电 路 无 问题 ,故障 多 出 在 调 疾 头 ;FM 正常 ， 
AM 工作 时 灵敏 度 低 ,这 类 故障 多 出 在 集成 电路 内 变频 级 以 
前 的 电路 。 

AM 正常 ,FM 工作 时 灵敏 度 低 时 ,用 信 呈 注入 法 检查 调 
频 头 电路 。 用 FM 信号 发 生 器 输出 10. 7MHz 的 调制 信号 , 注 
入 变频 管 HG, 的 集 电 极 , 从 扬声器 能 听 到 声音 , 调 中 节 变 玫 
器 B;, .B: , 若 声音 变化 不 大 ,说 明 B,.B; 基本 正常 .再 使 FM 信 
号 发 生 器 输出 98MHz 已 调制 信号 , 注 和 人 变频 管 BG: 的 发 射 
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角 , 收 音 机 也 调谐 到 该 频率 ,这 时 扬 声 豆 发 出 声音 ,再 把 信和 号 
发 生 回 移 圣 高 放 管 BG; 的 集 电极 。 保 持 信 和 号 发 生 回 的 输出 大 
小 不 变 ,这 时 在 扬声器 里 几乎 听 不 到 声音 ,说 明 耦 合 电容 Cs 
有 了 故障。 经 检查 ,发现 Cs 虚 焊 ,把 Cs 焊 牢 ,故障 消失 。 


例 十 二 只 能 收 到 本 地 强 信 和 号 电台 且 上 声 
音 小 ( 双 联 可 变 电 容器 的 Can 引 脚 虚 焊 》 


【机 型 ] 贿 录 牌 107-2 型 集成 电路 收音 本， 

《故障 现象 3 声音 很 小 ,只 能 收 到 本 地 强 信 号 电台 广播 。 

E 检 休 随 见 图 4-16, 测 静态 工作 电流 1. 8mA ,正常 3 将 音 
量 电位 器 开 至 最 大 ,在 ICCTA7641BP7 的 (137 脚 注入 人 体感 
应 信 号 [(13) 脚 为 低 放 输入 端 1, 扬 声 器 中 出 现 较 强 交 匾 干 扰 
声 ,说 明 音 颖 放大 及 功放 正常 手气 小 蛇 冀 刀 的 金属 部 分 从 触 
可 变 电 容 器 Cu 动 片 固 定 螺丝 ,有 正常 的 “ 喀 喀 ? 声 , 说 明 振 葛 
电路 工作 基本 正常 ; 当 用 小 螺丝 刀 秦 触 Cu 的 动 片 与 线路 板 的 
焊 点 时 ,扬声器 中 声音 突然 增 大 。 后 发 现 该 焊 点 有 炭 焊 。 重 新 
焊 好 Cnm 动 片 ,机 器 恢复 正常 。 


例 十 三 ” 收 仓 时 声音 不 稳 且 声 小 (中 放 去 
看 电容 Css 泣 电 ) 


机 型 融 梅 牌 袖珍 收音 机 

【故障 现象 j 收 台 时 声音 不 稳定 量 比 正常 时 声音 小 。 

E 检 侍 3 此 收音 机 能 收 到 电台 ,说 明 两 个 波段 的 输入 调谐 
回路 公共 电路 基本 正常 .但 两 个 波段 声 音 小 且 不 稳定 ,很 可 能 
是 公共 电路 中 某 个 元 件 性 能 差 所 引起 。 用 万 用 表 分 别 测量 
ULN2204 各 脚 电压 时 ,发 现 (17.(2) 脚 电 水 有 点 不 稳定 , 且 比 
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正常 信 偏 低 。 由 此 分 析 很 可 能 是 17、(3) 敌 之 间 跨 接 的 
心 ， 01PF(C:) 电 容 漏 电 ,用 烙铁 焊 下 此 电容 ,用 万用表 及 x10k 
档 测 量 ,指针 摆动 。 换 上 同 容 量 的 电容 ,收音 机 完全 恢复 正常 。 

由 于 此 于 春 出 现 不 稳定 漏电 ,影响 了 中频 欧 增 普及 稳定 
度 , 从 而 造成 了 音 小 且 不 稳定 的 现象 。 


例 十 四 “工作 半 小 时 左 吉 后 无 声 ( 检 波 输 
出 滤 淡 电容 Cu 性 能 变 劣 ) 
攻 机 型 3 地 球 牌 十 该 段 集成 电路 收音 机 。 
【故障 现象 ] 开 机 时 收音 正常 ,工作 半 小 时 左右 后 无 声 。 


【检修 检修 时 , 待 声音 正常 时 ,用 电 履 风 对 着 检 波 输出 滤 
波 电容 Cu(0. 018E) 加 热 , 收 音 机 突然 无 声 ,用 酒精 使 Cu 淮 


却 , 或 停 上 上 加热, 过 一 会 儿 声 音义 恢复 . 当 声 音 再 消失 时 ,用 万 


用 表 直 流 2.5V 档 测 (23)7 脚 电压 为 1.02V，, 比 表 8-1 所 列 值 
低 。 取 下 C,， 测 得 漏电 阻 为 零 (RXx1lok 档 ) ,或 只 有 几 十 欧 5R 
X108 档 ) 。 更 换 Cu ,故障 消失 ， 


例 十 五 声音 时 有 时 无 (音频 输出 耦合 电 
容 Css 引 脚 蚀 断 ) 


[机 型 ] 地 区 牌 十 波段 集成 电路 收音 机 。 
【故障 现象 j 涛 音 时 有 时 无 。 
检修 测量 ICCCXA1019) 音 频 放 大 电路 各 脚 电 于 , 均 与 
表 8-1 所 列 值 相符 ,说明 电 源 及 [IC 均 正 常 。 当 蔽 盐 到 (27) 觅 
处 ,声音 断 续 最 灵敏 。 由 此 推断 Cs 耦合 电容 虚 焊 或 接 击 不 良 ， 
仔细 观察 电路 板 焊 点 和 良好 ,用 手 播 哆 Cu, 声音 时 有 时 无 , 焊 下 
Cas ,发 现 正极 严重 腐蚀 断路 ,更换 后 故障 排除 。 


二 
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电 人 引 
OO 


7 8 人 扣 时 
FM 站 立业 50.133.21313131.3 0 
也 多 站 立 . 有 .5 站 .号 1314131.31.313 站 
工 查 吃 26t508131313131313 0 
| 0 3 3 站 


电 引 
ES ]5 16 17 18 1 20 
由 草民 


FM 1.4 0 13 人 0 1.4 侨 
于 必 站 
工 靖 必 让 站 人 
| 人 6 


2 2 的 2 2 


1.2 1]. 衬 1 4 0 世 
1.4 1. 2 过 和 立 
1 和 1. 312 和 史 
31 1 1 和 9 


注 : 痊 恋 时 用 500 弄 万 屏 圾 直流 10V 档 测 得 。 
例 十 六 ”声音 时 有 时 无 《印刷 板 铜 稍 断 有 裂 ) 


【机 型 ] 地 球 牌 十 波段 集成 电路 收音 机 


【故障 现象 ] 声 音 时 有 时 无 。 


3 允 
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【 检 收 3 以 属 时 ,用 了 各 种 方法 均 找 不 到 原因 。 后 用 SR8. 
型 示波器 检测 集成 电路 CXA1019 的 (23) 脚 音频 输出 信和 叶 波 


形 ( 也 可 用 万 用 表 dB 档 测 音频 信号 电压 ) ,正常 是 十 分 稳定 。 


当 观 察 424) 脚 音频 功放 信号 输入 端 时 ,发 现 音频 信号 波形 时 
有 时 无 。 从 而 断定 是 耦合 电容 Cu 或 电阻 R: 只 和 焊 , 可 是 播 时 和 . 


观察 这 了 两 个 元 件 焊 点 均 无 问题 ,仔细 观察 (23) 脚 与 Ce 正极 铜 ， 


条 有 断 履 ,用 万 用 表 测 (23) 脚 与 Co 正极 间 的 电 隐 , 印 下 印刷 
“155 。 


板 电阻 为 零 , 装 进 机 充 后 又 成 开路 . 焊 好 铜 东 履 缝 ,故障 排除 ， 


例 十 七 ”灵敏度 低 ( 中 频 旁 路 电容 C 容 
量变 小 ) 
【机 型 ] 畦 脏 牌 MX108B 型 集成 电路 收音 机 ， 
【故障 现 旭 灵敏 度 低 。 
〖 检修 3 该 机 采用 单 片 集成 电路 TA7641BP ,其 内 部 包含 
音 机 中 的 变频 级 .中 放 级 ,调幅 检 波 器 和 低 放 等 全 部 功能 
(各 引 脚 功 能 及 内 部 功能 方 框图 参见 第 三 章 第 二 节 介 绍 , 电 原 
理 图 参见 图 4-16)7。 分 析 灵 敏 诬 低 故障 出 在 变频 级 和 中 放 级 ， 
测 变频 级 (1)、.(15)、(16) 三 脚 电 压 正 常 ; 测 中 放 级 (2)、(3) 脚 
电压 也 正常 ,由 此 说 明 赦 障 不 属 直流 回路 有 问题 ,而 是 交流 回 
路 有 故 障 。 故 对 该 机 变频 .中 放 级 的 交流 元 件 进行 检查 ,结果 
发 现 ,中 频 旁 路 电容 Cs 容量 变 小 ,和 容 抗 增 大 ,使 中 频 信 和 号 通过 
Cs 时 , 报 耗 增 大 ,B, 初级 谐振 回路 输出 能 量变 小 ,看 合 到 次 级 
的 能 量 亦 变 小 * 氛 内 中 亦 电 路 输入 的 信号 减弱 ,导致 产生 灵 丝 
度 于 括 的 故障 。 用 一 只 好 的 0.022HF 电容 换 上 后 ,灵敏 度 恢 
复 正常 。 - 
顺便 指出 ,该 机 高 否 竺 路 电容 C; 和 容量 减 小 或 消失 ,也 会 
引起 高 频 信 号 损耗 ,造成 灵敏 度 降 低 。 读 者 在 检 收 实践 中 应 广 


例 十 八 ， 低 音频 性 能 变 劣 (音频 耦合 电容 
(L 容量 恋 小 ) 
【机 型 ] 性 丹 牌 MX108B 型 单 片 收音 机 。 


【故障 现象 联 音 变 小 且 发 尖 , 低 音频 性 能 变 坏 。 
二 656。 


K 检 屠 了 该 机 电 原 理 图 参见 图 4-16。 分 析 此 故障 出 在 低频 
放大 部 分 。 经 恰 查 低频 放大 部 分 的 (10) .117.(127.(13)7 脚 电 
压 均 正常 ,分 析 故 麻 出 在 交流 回路 。 仔 细 恰 查 发 现 音 上 碍 人 台电 
容 C:(0.022hF) 容 量变 小 ,使 三 人 台 到 (13) 脚 5C(13) 脚 为 集成 块 
内 部 低 放 电路 的 输入 端 ] 的 音频 信号 减少 ,特别 是 低 音频 信和 号 
葛 少 ,从 而 造成 低音 闫 性 能 变 坏 。 将 其 换 新 后 故障 消 辽 。 

顺便 提 及 ,如 果 Cs 开路 ,收音 机 将 会 无 声 : 如 果 C, 短路 ， 
音 基 电位 器 中 心头 和 (13) 脚 查 接 相通 , 调 允 ,(50k 和 7 造成 
(13) 脚 直流 电压 不 正常 ,影响 集成 电路 内 部 的 低 放 电路 , 熏 低 
放电 路 工作 不 稳定 。 


合十 九 自 激 ( 防 自 激 电 容 Cu 脱 焊 ) 


【机 型 3 畦 丹 牌 MX108 了 型 单 片 收音 机 。 

故障 现象 ] 自 激 。 

E 检 停 ] 该 机 电 原理 图 参见 图 4-16。 该 机 为 防止 高 中 频 干 
拢 信号 进入 集成 电路 内 低 放 级 引起 自 激 ,. 在 音量 电位 器 中 心 
: 头 对 地 设计 有 一 只 防 自 激 电容 Cs(330pF)。 出现 自 激 一 般 是 
该 电容 雁 量 减 小 或 消失 ， 在 任 细 检 查 时 , 轻 轻 晃动 Cu 涛 现 其 
引 脚 与 印刷 板 脱 焊 而 不 起 作用 ,将 其 重新 焊 好 , 自 激 应 失 。 

顺便 指出 ,该 集成 电路 TA7641BP 的 (107 脚 对 好 还 设置 


有 一 只 消 振 电容 CC0.47pF7， 其 容量 减 小 或 开路 时 ,收音 机 


音量 小 时 ,发 音 正 常 ! 音 量 开 大 时 ,会 产生 低频 自 激 发 出 啸 叫 
声 。 如 收音 机 自 激 现象 与 此 相同 时 ,应 重点 检查 Cu 是 理 损 坏 
或 肪 焊 ， 


昌 二 矶 字音 


例 二 十 自 激 (电源 高 频 退 罩 电 容 Cx 损 
坏 ) 


- 芭 机 型 ] 海 菩 牌 3604 型 FTM7AM 集成 电路 收音 机 。-: 
【 故 航 现 象 ]j 开 启 电 源 , 稍 加 大 音量 ,收音 由 正常 马上 变 成 

无 谣 : 关 机 后 ,再 开 一 次 ,重复 以 上 现象 。 
E 检 修了 判断 故障 为 自 涩 .对 于 集成 电路 的 自 激 ,一 般 按 党 
规 分 析 方 法 ,有 以 下 原因 :中原 机 印刷 电路 布线 设计 、 元 器 件 


布置 不 合理 ,只 电源 退 耦 差 , 图 增益 过 高 :四 集成 电路 性 能 变 . 


首先 排除 可 能 性 最 小 的 原因 。 和 参阅 其 它 机 型 的 印刷 电路 
下 元 器 件 布置 ,发 现 几 乎 完全 一 样 . 同 时 此 机 在 此 以 前 已 经 维 
修 过 。 因 此 ,可 以 排除 以 上 分 析 的 第 由 点 。. 

然后 ,根据 从 简单 到 复杂 的 检 禾 方法 , 先 检查 本 机 的 增 
获 。 降 低音 量 或 降低 电 订 试 听 , 故 障 不 能 消除 ,由 此 证 明 第 多 
点 可 能 性 小 。 

再 按 一 般 的 集成 电路 检查 方法 测 其 各 脚 对 地 的 电压 值 ， 
结果 除 第 (10) 脚 为 6V( 见 图 8-2) 明 显 高 于 参考 值 (1.1V)? 外 ， 
余下 均 与 参考 值 所 差 无 儿 。 怀 疑 泪 波 电容 Cs 损坏。 将 其 焊 下 ， 


用 万 用 表 Rx100 档 粗 测 , 性 能 良好 。 再 检查 电源 退 态 部 分 ， 


用 万 用 表 测 Cs .Cas 均 无 指示 ,C2 指 针 偏转 正常 。 因此 只 能 怀 

疑 集 碟 电 路 ULN2204 性 能 变 差 ,将 其 换 新 ,结果 故障 仍 不 能 

为 了 确定 自 激 的 根深 ,采用 分 离 法 检查 。 由 于 该 集成 电路 

大 致 分 为 两 大 部 分 , 检 波 前 部 分 : 低 放 部 分 .检查 方法 如 下 : 断 

开 (9) 著 的 信号 ,同时 外 加 一 个 音频 信号 ,工作 正常 ;监听 检 波 
*158*， 
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输出 也 良好 。 估 计 此 自 激 由 电源 退 耦 所 引起 。 考虑 到 Ca Cs 
容量 很 小 , 焊 下 不 用 ,再 开机 检查 ,发 现 不 用 C: 时 ,故障 马上 
消失 ,由 此 证 实 故 障 是 由 电源 高 频 退 爆 电 容 所 引起 的 . 换 上 一 
只 0.047PF 新 电容 ,故障 排除 。 


“5 号。 


型 导 
点 M260 
上 由 休 7213 
页 KJ7223 
了 上 11227 
工 上 站 441 和 
LA4112 
上 L 训 4 本 240 
工 各 ?335 卫 
工 上 764 上 各 
工 上 7r641BFP 
工作 上 308 
了 工 玉 1083 
ULNYLLIA 
ULHTYLSGEA 


ULN220d 


ULLN2249 
ULM2289 
ULi3883 
ULN3839 上 


HEC1018C 


kEPC1028H 
户 下 考 ]1937 


es 个 心 = 


附 录 


一 、 收 音 机 常用 集成 电路 代 换 表 


代 用 .型 导 


其 司 部 6 

Ar7z33 CD7213 

ALz7223 上 NT7373 

AM7410 有 12016 开 辣 13018 了 A12026 

CDd100 DG4100 TH4100 SFE4100 下 L4100 其 全 4100 


CDpdll2 TD4ll2? FY4112 SL4112 
LA4]125 [上 L 上 4126 二 站 4125 开 工具 4126T 
工 各 7358P 工具 7335F-LB 了 7335 忆 CC 也 7335 
必 襄 76 上 F 。 滩 合 76 站 生生 世 7 了 60 二 下 
D7641BP FY7641 TB7641  XG7641 


并 上 3089 工 M3088 - 改 EB4402 Mei389 SN76689 起 3089 


ULiNpP204 时 点 12402 工 点 7613 了 有 22 人 4 

人 点 2]111 和 NMC1357 

MI1841 

FS5220d4 FTY2204 HA1240O2 SSL3204 工 B2204 了 工 点 7613 太 P 
吾 罗 2204 2204 大 DD23z04 工 DA1083 

也 和 Et199 

MIC3089 TUC3089 HR3089 SN7I6689 

五 3803 

吕 3839 和 点 

点 721 台 下 点 4210 BEBHINI 和 CDI018C- 了 D101 引 ， 
FD1018- FD303 FY 101 取 - SF10I8L SF72319 


TELI0ISAM THIOISC Al0l3L GT7Y1I8 3L72LH 
SL1018C 尼 FI1018C 


玫 Ad403 工 贞 1150 工 凋 ?310F 
各 局 362 理 丰 1320 日 和 112237 基肥 2261 上 丽 3361 PPC1920 
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JS8EEL 人工 
Tz02YQL 
两 078WS9I 
5T8-TS 
直上 上 了 总 

0231 宇 
zfTIPYT 
00TyY 
T9EEV 了 
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Y688EQ 
SEOT 好 区 个 
ff0d2 
6f0dD 

疙 下 二 民有 
813. 的 要 
HSyELNY 
SITINY 
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161， 





DBTDTDdH 
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芝 7 2 WU 工 
可/ dVWBBDE TY 工 


丁克 8 人 则 工 
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可 Ohbgz 妇 工 


耳 /d WOZELT 
可 /SSEE 开 


d8TE2VI 
dzfSLVY 
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三 .收音 机 常用 英汉 词汇 对 照 


页 ( 
AaAFCIAUTOMATIC 


FREQUENCY CONTROL) 


上 M 

有 NT 

BAELANCE 
BANDICSELECTOR， 
也 总 SS 

BA 开工 ERY 
BEATLBEATI CUT 
SWITCH 或 1SS ) 

RPRC 

卫生 及 . 
EXT, SPEARKRER 
FINEITUNING 
FM 

IC 

INDOOR ANTENNANA 
kHz 

LED 

LEEFT 

LINE OUT 

工 克 


交流 
自动 频率 控制 


调幅 
外 接 天 线 ( 揪 口 ) 


电池 
消 拍 否 开关, 莽 拍 消除 开关 


直流 
外 接 耳 机 (插口 ) 
外 接 扬声器 ( 捕 口 ) 


线路 输出 ( 捕 口 ) 
长 波 
。163 ， 


MA 及 

MHz 

MIN 

MODEL 

MONGO 

MUTE 或 MUTING 
MW 

(FF 

ju 

OUTDOOR ANTENNA 
P. U. 

POLK 工 
POWERISWTITICH) 
RADIO 

RICHT 

SIGNAL INDICATOR 
SOUND FREQUENCY 
STEREO 

STEREQ LAMP 

S 凤 

TONE 

TRANSISTOR 
工 芒 EBLE 

TUNINC 

TUNING DBPIAL 
VOLUME 


4 了 白 革 = 


最 大 ( 音 草 ) 
兆赫 
最 小 (音量 ) 
型 号 


接 音 器 (按钮 , 持 口 ) 


袖珍 式 
电源 (开关 ) 
收音 机 
右 声 道 


调谐 信号 显示 籽 


频率 响应 
立 蛋 声 
立 性 声 指示 灯 
短波 

音调 控制 加 
晶体 管 

高 音 
调谐 5 旋钮 ) 
刻度 盘 

音量 控制 痊 
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